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Introduzione 

Questo manuale serve a fornire una esauriente panoramica delle numerose ed interessanti possibilità 
disponibili con il software CASSY Lab. Il testo utilizzato per la stampa del manuale è identico al testo 
contenente la guida sull'uso del programma, le cui funzioni si possono attivare con il mouse. 

Il testo con la guida all'uso del programma prevede i seguenti strumenti: 

¶ Possibilità di accedere direttamente alle varie informazioni utilizzando il mouse. 

¶ Possibilità di eseguire i vari esperimenti e l'inserimento dei dati utilizzando il mouse. 

¶ Guida al sistema con due modi di ricerca: attraverso un indice oppure attraverso il testo completo. 

Installazione 

CASSY Lab si può installare nei seguenti modi: 

¶ automaticamente mediante CD-ROM oppure 

¶ manualmente utilizzando il file autorun.exe 

e seguire le istruzioni che compaiono sullo schermo. 

Informazione importante dopo l'installazione di CASSY Lab 

Uso del software con CASSY-S (Sensor-CASSY, Power-CASSY, Profi-CASSY, CASSY-Display, 
Pocket-CASSY e Mobile-CASSY) 

Quando si avvia CASSY Lab per la prima volta, bisogna inserire il codice di attivazione che si trova in 
un foglio separato della fattura sotto il numero 524 200. Il software supporta il sistema CASSY-S sen-
za nessuna restrizione (senza codice di attivazione, l'uso del sistema CASSY-S è limitato a 20 sessio-
ni di lavoro). 

Uso del software con gli strumenti di misura di serie  

CASSY Lab supporta gli strumenti di misura di serie, il Joule- e watt-metro e lo strumento di misura 
universale per fisica senza richiedere il codice di attivazione. 

Manuale  

CASSY Lab è corredato di un manuale d'uso chiaro ed esauriente. Per utilizzare in pieno le potenziali-
tà di CASSY Lab è necessario leggere con molta attenzione tutto il manuale. Per questo, si può pro-
cedere in diversi modi: 

¶ Aprire il manuale dal CD-ROM (avvio autorun.exe). 

¶ Ordinare la stampa del manuale (524 204) 
Scarica il manuale da Internet (in formato Adobe PDF). 

¶ Utilizzando il software con la funzione guida (testo identico a quello utilizzato per la stampa del 
manuale contenente simboli e parole che evidenziano graficamente i collegamenti necessari a mi-
gliorare le possibilità di ricerca). 

Avviamento  

Visualizza l'introduzione 
Visualizza gli esempi di esperimenti 

È possibile accedere agli esempi di esperimenti ed utilizzarli per ulteriori elaborazioni senza il sistema 
CASSY. Ciò consente di predisporre il programma ad utilizzare gli esempi proposti per eseguire nuove 
misure ed adattarli, di volta in volta, alle proprie esigenze. 

Supporto  

Se ci dovessero essere delle domande nonostante l'aiuto dei numerosi esempi sperimentali, è possibi-
le chiedere un supporto inviando una mail a info@didattica-italia.it. 

Aggiornamenti  

Si consiglia di valorizzare CASSY Lab espandendo le sue potenzialità ï ciò dipende sopratutto dall'e-
sperienza acquisita con l'uso. 

Scarica l'aggiornamento da Internet. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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Programmazione della CASSY-S 

È anche possibile programmare CASSY-S da soli. In questo caso, bisogna avere a disposizione la 
descrizione del protocollo dell'interfaccia ed una componente Delphi/Lazarus (in codice sorgente) da 
scaricare su Web. 

Scarica le informazioni da Internet. 

Delphi (Windows) e Lazarus (Linux)  

Il supporto di CASSY con Delphi o Lazarus è facile poiché questo richiede solo l'inclusione del com-
ponente descritto sopra. 

C/C++/Visual Basic  

Altri linguaggi di programmazione possono accedere a CASSY attraverso CASSYAPI.DLL (Windows) 
o libcassyapi.so (Linux). Per questo sono stati inclusi e chiamati CASSYAPI.DLL o libcassyapi.so. Le 
dichiarazioni necessarie per C/C++ sono contenute in CASSYAPI.H. Tutti e tre i files sono disponibili 
su internet nelle informazioni per sviluppatori. 

LabVIEW (Windows e Linux)  

Anche il driver LabVIEW per CASSY è disponibile su Internet. In aggiunta ai VIs (Strumenti virtuali) 
per comandare CASSY, il driver contiene anche esempi di applicazioni. 

LabVIEW è un nome registrato da National Instruments. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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CASSY Lab 

Introduzione 

Misura 
Elaborazioni 
Esempi di esperimenti 
Programmazione della CASSY-S 

Attraverso la porta USB o la porta seriale del computer, CASSY Lab supporta uno o più moduli 
CASSY-S (Sensor-CASSY, Power-CASSY, Profi-CASSY, CASSY-Display, Pocket-CASSY e Mobile-
CASSY) e diversi strumenti di misura della serie, il Joule- e watt-metro e lo strumento di misura uni-
versale per fisica. La prima volta che si usa la CASSY o un altro dispositivo, CASSY Lab chiede di 
specificare l'interfaccia seriale utilizzata (da COM1 a COM4). Tale specifica va salvata come valore di 
default. Per i moduli CASSY sulla porta USB, non è necessario specificare la porta seriale ï I moduli 
saranno automaticamente riconosciuti. Ogni volta che si utilizza la CASSY, il software chiede l'inseri-
mento del codice di attivazione. 

Codice di attivazione  

Per utilizzare CASSY Lab con la CASSY bisogna inserire un codice di attivazione di 24 cifre. La prima 
volta che si avvia CASSY Lab, bisogna inserire il codice di attivazione che si trova in un foglio separa-
to della fattura sotto il numero 524 200; questo numero va inserito una sola volta assieme al nome 
dell'intestatario della fattura. Il software della CASSY si attiva solo in questo modo. Si prega di rispet-
tare il copyright. 

Nel caso in cui si vuole usare CASSY Lab con altri dispositivi di serie, con il Joule- e watt-metro o con 
lo strumento di misura universale per fisica, non è necessario inserire il codice di attivazione. 

Se non è stato inviato il codice di attivazione, basta spedire la fattura di CASSY Lab (524 200) utiliz-
zando il numero di fax +49-2233-604607. Sempre via fax, il codice di attivazione verrà comunicato il 
più presto possibile. CASSY Lab può essere usato con la CASSY anche senza codice di attivazione, 
ma per un tempo limitato (20 sessioni di lavoro). 

Future versioni ed eventuali aggiornamenti si possono scaricare da Internet anche senza codice di 
attivazione, poiché non ci sono restrizioni sull'uso degli aggiornamenti. 

Scarica gli aggiornamenti da Internet. 

Prima misura  

Se il programma rileva la presenza di uno o più dispositivi CASSY, il CASSY Lab di avvio del dialogo 
(F5) mostra la configurazione corrente (compresa la presenza dei box sensori). Per eseguire la misura 

basta cliccare sull'ingresso o sull'uscita corrispondente . 

 

L'ingresso o l'uscita attivi (canali) sono evidenziati da un colore; essi si trovano tra i pulsanti  in alto 

a destra della videata principale (cioè IA1 ed UB1). Questi pulsanti permettono di visualizzare o chiude-

re rapidamente lo strumento  presente su un canale (pulsante sinistro del mouse) oppure servono a 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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modificare un'assegnazione (pulsante destro del mouse). All'inizio, il canale compare automaticamen-

te nella tabella  e nel diagramma . 

 

Si può accedere rapidamente alle funzioni principali mediante i pulsanti  che si trovano nella barra 
superiore. I pulsanti più importanti sono presentati come funzioni chiave. 

Se sono definiti differenti modi di visualizzazione (Standard e Caratteristica), nello spazio sottostante 

la barra dei pulsanti, cliccando sul menu  si può attivare la visualizzazione dei dati sotto forma di 

tabella  e di diagramma . La tabella e il diagramma si possono allargare o restringere uno rispetto 

all'altro spostando il bordo  con il mouse. 

In alcuni casi, per eseguire funzioni diverse, bisogna usare entrambi i pulsanti del mouse (sinistro e 
destro): 

Elemento control-
lato 

Pulsante sinistro del mouse Pulsante destro del mouse 

 CASSY setup Attiva e modifica un canale Attiva e modifica un canale 

 Pulsante del 
canale 

Apre e chiude uno strumento, trascina 

e incolla in  e  attraverso  

Settaggio di un canale 

 Visualizzazione 
strumento 

Sposta il bordo tra la visualizzazione 
analogica e digitale, trascina e incolla i 

valori in  

Settaggio di un canale 

 Nome del 
display 

Passa ad un altro display   

 Tabella Mostra i valori misurati, trascina e incol-

la i valori nella tabella o i canali a  

Assegna i parametri della tabella, per 
es. dimensione carattere, cancella riga e 
serie di misure 

 Diagramma Evidenzia il campo di elaborazione Assegnazioni ed elaborazioni nel dia-
gramma 

 Scala Sposta la scala Assegna il minimo, il massimo ed il 
cambiamento di scala 

 Simboli degli 
assi 

Varia la scala delle y, trascina e incolla 

in  

Settaggio di un canale 

 Bordo Sposta il bordo tra tabella e diagramma   
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I pulsanti  servono a rendere più agevole l'uso del programma. 

 F4  

Cancella la misura corrente conservando i settaggi oppure, se non è visualizzata la misura, cancella i 
settaggi correnti. 

Premendo due volte questo tasto si cancella la misura corrente e tutti i settaggi. 

 F3  

Avvia una serie di misure con i relativi settaggi ed elaborazioni. 

È possibile aggiungere anche un'altra misura a quella già esistente (senza caricare i relativi settaggi 
ed elaborazioni). Questo è possibile se per tutte le misure si utilizzano sempre gli stessi parametri. 
Altrimenti, si può eseguire una nuova misura ed aggiungerla successivamente. 

Il software dispone anche di un filtro in codice ASCII (file di tipo *.txt). 

 F2  

Salva la misura corrente con i relativi settaggi ed elaborazioni. 

Qualora si volesse ripetere l'esperimento successivamente, si possono salvare soltanto i settaggi 
(senza i dati della misura) in modo da semplificare le operazioni. 

Il software dispone anche di un filtro in codice ASCII (file di tipo *.txt). Tuttavia, si possono anche apri-
re i file CASSY Lab (file di tipo *.lab) usando un editor di testo. 

 

Stampa la tabella o il diagramma correnti. 

 F9  

Avvia ed arresta una misura. 

È anche possibile arrestare la misura dopo un intervallo di tempo prestabilito. 

 F5  

Cambia i settaggi correnti (per es. CASSY, Parametri/Formula/FFT, Display, Commento, Interfaccia 
Seriale). Per i parametri di misura questa funzione va attivata due volte. 

 F6  

Attiva e disattiva la finestra grande della linea di stato. 

 F1  

Apre il file di guida (help). 

 

Visualizza il numero della versione del software corrente ed abilita l'inserimento del codice di attiva-
zione. 

 F7  

Chiude o riapre tutti gli strumenti. 
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Apertura e chiusura dei file ASCII  

Mediante la finestra selezione file, è possibile aprire e chiudere velocemente i file ASCII selezionando 
quelli con estensione *.txt. 

Il formato dei dati prevede una intestazione, per cui ogni riga inizia con una parola chiave. Essa speci-
fica il campo di misura, (MIN, MAX), la SCALA, il numero di cifre decimali (DEC) e la definizione delle 
quantità misurate (DEF). Tutte le righe, ad eccezione di DEF, sono opzionali. Dopo l'intestazione c'è la 
tabella con i valori misurati. 

In questo modo si può vedere il corretto uso della sintassi, per es. nel file creato con la funzione tra-
sferimento dati. 

Linea di stato 

I risultati delle elaborazioni compaiono sempre nella linea di stato che si trova nella zona inferiore della 

finestra principale. Mediante il tasto F6 , è possibile attivare e disattivare la visualizzazione di que-
ste informazioni su una finestra più grande. 

Funzione trascina & incolla  

Usando il mouse, è possibile trascinare i risultati della valutazione dalla linea di stato ed incollarli nella 
tabella. Questo permette di generare i diagrammi che dipendono dai risultati della valutazione. 
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Misura 

 F9  

Avvio e arresto di una nuova misura. Con il pulsante destro del mouse si apre il menu visualizzazione 
tabella nella parte dello schermo riservata alla tabella ed il menu elaborazione in quella riservata al 
diagramma. 

 F5  

Permette di cambiare i settaggi e (con doppio click) i parametri di controllo della misura in corso. 

 

I valori di default che appaiono sullo schermo dipendono dal box sensore collegato correntemente. 
Ciò semplifica le operazioni di messa a punto del sistema in quanto sono già state definite le caratteri-
stiche del box sensore utilizzato per la misura. Per misure con il box MCA questa finestra diventa 
differente. 

Registrazione automatica  

Il software determina il tempo necessario a registrare i valori di una misura. Dopo aver avviato la misu-
ra (per es. con F9), il software si pone in stato di attesa per un intervallo di tempo prestabilito da un 
trigger; trascorso tale intervallo di tempo, si ha la registrazione del dato. Prima di iniziare l'esperimen-
to, bisogna adattare alle diverse esigenze l'intervallo tra una misura e l'altra, il numero di misure e la 
durata della misura. Attivando l'opzione misura periodica i dati vengono visualizzati con continuità. 

Il software valuta la condizione di misura rispetto al trigger ad intervalli di tempo maggiori di 100 ms; 
registrato il dato, emette un segnale acustico. È possibile collegare la condizione di misura ad una 
formula. Se dalla formula si ottiene un risultato diverso da 0 si ha ON = "Registrazione dato abilitata", 
se invece il risultato è uguale a 0 si ha OFF = "Registrazione dato disattivata". La misura viene esegui-
ta finché sono verificate contemporaneamente le seguenti condizioni: avvio della misura e valore resti-
tuito dalla formula ON. Per esempio, se si vuole eseguire una misura il 21 Aprile 1999 tra le ore 13.00 
e le ore 14.00, la formula è la seguente: date = 21.4.1999 and time >= 13:00 and time <= 14:00. 

Per la misura di alcune grandezze (per es. velocità, frequenza, tempo di transito, tempo di oscuramen-
to e spazio percorso con il GM box o il timer box), il software non deve tener conto dell'intervallo di 
tempo specificato. In questo caso la misura viene controllata dal tempo di apertura di una porta o dagli 
impulsi generati nel corso della misura. 

Registrazione manuale  

L'operatore determina l'istante di registrazione del valore ottenuto dalla misura. Dopo ogni avvio (per 
es. con F9). Il software registra un valore su una riga, quindi i valori misurati dagli strumenti sono tra-
sferiti in tempo reale nella tabella e nel diagramma. Per questo motivo, la registrazione manuale deve 
essere eseguita velocemente in modo da acquisire una serie completa di dati. 

Aggiungi una nuova serie di misure  

La funzione Aggiungi abilita la registrazione di più misure eseguite in modo sequenziale. Le diverse 
serie di misure, aggiunte di volta in volta, sono visualizzate contemporaneamente nella tabella e nel 
diagramma ed evidenziate da un colore diverso. 

Le diverse serie di misure sono registrate una dopo l'altra e poi salvate singolarmente. Quando si cari-
ca una serie di valori confrontabili fra loro (ad es. di valore costante), tale serie si può aggiungere "re-
troattivamente". 
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Cambiamento e cancellazione dei valori misurati/inserimento parametri  

È possibile scrivere nella tabella tutti i valori delle misure (tranne il tempo e le formule). Per fare que-
sto, bisogna cliccare sulla riga della tabella che si vuole modificare e scrivere il valore numerico con la 
tastiera. Questo è anche il solo modo per inserire un parametro nella tabella. 

Per cancellare un valore si può procedere in vari modi: si entra con il mouse nel menu che si trova 
sopra la tabella, con il pulsante destro del mouse si apre una finestra attraverso la quale si può can-
cellare l'ultima riga oppure tutta la serie di misure. Nel menu evidenziato sul diagramma (pulsante 
destro del mouse), si può cancellare l'intera serie di valori misurati. 
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Misura (box MCA) 

 F9  

Avvio e arresto di una nuova misura. Con il pulsante destro del mouse si apre il menu visualizzazione 
tabella nella parte dello schermo riservata alla tabella ed il menu elaborazione in quella riservata al 
diagramma. 

 F5  

Permette di cambiare i settaggi e (con doppio click) i parametri di controllo della misura in corso. 

 

Questa è l'unità centrale di controllo per una misura con il box MCA. I settaggi generali come il tempo 
di misura sono scelti nella parte sinistra della finestra. A seconda del modo di misura (multicanale, 
monocanale, coincidenza), si possono settare differenti opzioni nella parte destra della finestra. 

Misura multicanale (MCA)  

Il numero di canali, il tempo di misura e l'amplificazione del box vanno settati nella parte destra della 
finestra. Il miglior risultato si ottiene con amplificazioni di 1, 2, 5 o 10, o maggiore. I caratteri rossi indi-
cano che è stata fatta una scelta inappropriata. 

Misura monocanale  

Il numero dei canali è sostituito dal numero dei punti di misura che sono rilevati uno dietro l'altro. 

La durata della misura e il tempo di misura per punto di dati sono influenzati dal numero di punti di 
misura. 

Per ogni singola misura, l'ampiezza della finestra di misura può essere data o come una percentuale 
dell'intero campo di misura o come la distanza fra due punti di misura. 

Il guadagno è regolato nel modo multicanale. 

Misura di coincidenza  

Per questo si usano due box MCA con una CASSY. Uno di questi registra uno spettro multicanale, ma 
solo se nello stesso tempo vengono registrati, rispettivamente, impulsi nella finestra di coincidenza 
dell'altro box (coincidenza) o se non vengono registrati impulsi (anticoincidenza). 

Fondamentalmente il modo di misura è lo stesso di quello di una misura multicanale, il settaggio per il 
numero dei canali e il guadagno nel centro della finestra da applicare al box che registra lo spettro. 

I parametri specifici della coincidenza sono messi sulla destra. L'altezza minima e massima della fine-
stra sono date come una percentuale del campo di misura. Dopo aver premuto il pulsante Mostra, si 
può prendere un campo dello spettro misurato con questo (!) contrassegnarlo e prenderlo come fine-
stra. 
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Modifica il contenuto della tabella 

Si può modificare il contenuto della tabella cliccando su di essa con il pulsante destro del mouse. Se-
lezionando con il pulsante sinistro del mouse le celle corrispondenti si possono modificare i singoli 
valori della tabella o trasferirli in altre celle (trascina & incolla). 

Cambia assegnazione delle colonne 
Seleziona dimensione del carattere 
Cancella l'ultima riga della colonna 
Cancella l'ultima serie di misure 
Copia Tabella/Finestra 

Cambia assegnazione delle colonne  

Attivare Visualizzazione Tabella. Questo permette di modificare l'assegnazione della colonna x e fino 
ad 8 colonne y. È anche possibile la conversione matematica delle colonne. 

Alternativamente, con trascina e incolla si possono spostare le colonne avanti e indietro ed inserirle tra 
i pulsanti di canale e la tabella. 

Seleziona dimensione del carattere 

Permette di cambiare la dimensione dei caratteri della tabella. Si possono selezionare tre tipi di carat-
teri: piccolo, medio e grande. 

Tramite l'opzione Generale, si possono salvare le assegnazioni correnti per averle a disposizione 
quando si avvia nuovamente il programma. 

Cancella l'ultima riga della tabella 

Questa opzione, oltre a cancellare l'ultima riga della tabella, serve ad eliminare i valori nascosti di altri 
canali che vengono registrati contemporaneamente. Alternativamente, si può cancellare tutta la serie 
di misure. 

Questo permette di cancellare in modo manuale la registrazione dei valori errati. 

Oppure semplicemente  

Da tastiera: Alt + L 

Cancella l'ultima serie di misure 

Cancella l'ultima serie di valori contenuti nella tabella. Inoltre, permette di eliminare i valori nascosti di 
altri canali che vengono registrati contemporaneamente. Alternativamente, si può cancellare l'ultima 
riga della tabella. 

Questo serve a cancellare in modo automatico la registrazione dei valori errati. 

Copia Tabella/Finestra 

Le funzioni Copia Tabella e Copia Finestra servono a copiare nella clipboard di Windows, rispetti-
vamente, il contenuto della tabella in formato testo e la finestra principale. Si ha così la possibilità di 
utilizzare questi dati con altri programmi di Windows. 
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Elaborazioni grafiche 

Cliccando sul grafico con il pulsante destro del mouse si possono attivare numerose funzioni grafiche. 

Modifica Assegnazione Assi 
Visualizza Coordinate 
Seleziona Larghezza Linea  
Seleziona Visualizzazione Valori 
Seleziona Righe 
Mostra Griglia 
Zoom 
Disattiva Zoom Off 
Inserisci Marker 
Testo 
Linea Verticale 
Linea Orizzontale 
Misura la Differenza 
Valore Medio 
Funzione di fit 
Calcola l'integrale 
Calcola la Distribuzione di Poisson 
Calcola la Distribuzione di Gauss 
Calcola il valore di picco 
Calcola il fattore di forma 
Calcola l'ondulazione 
Curve Gaussiane di fit 
Determina il punto equivalente 
Determina sistole e diastole  
Cancella l'ultima valutazione 
Cancella tutte le valutazioni 
Cancella serie (solo valori misurati) 
Copia Diagramma/Finestra 

Modifica Assegnazione Assi  

Attivare Visualizzazione diagramma. Questo permette di modificare l'assegnazione dell'asse x e degli 
8 assi y. È anche possibile la conversione matematica degli assi. 

Alternativamente, con trascina e incolla si possono spostare le assegnazioni degli assi avanti e indie-
tro ed inserirle tra i pulsanti di canale ed il diagramma. 

Visualizza Coordinate  

Attivando questa funzione, la linea di stato mostra le coordinate correnti della posizione in cui si trova 
il cursore del mouse quando si sposta lungo il diagramma. La visualizzazione delle coordinate rimane 
attiva fino a quando non si abbandona questo menu, oppure fino a quando nella linea di stato compa-
re il risultato fornito dalle funzioni Inserisci Marker, Valore Medio, Funzione di fit, Calcola l'integrale, 
Altre Valutazioni. 

Le coordinate correnti si possono inserire anche nel diagramma. Tuttavia, quando si entra nella fun-
zione Testo digitando Alt + T sulla tastiera, bisogna essere sicuri di non modificare le coordinate pun-
tate dal mouse, altrimenti si corre il rischio di utilizzare coordinate sbagliate. 

Tramite l'opzione Generale, si possono salvare le assegnazioni correnti per averle a disposizione 
quando si avvia di nuovo il programma. 

Oppure semplicemente  

Da tastiera: Alt + C 

Selezionare Larghezza Linea  

È possibile modificare la larghezza della linea del diagramma e delle relative elaborazioni. Si possono 
scegliere tre tipi di linee: sottile, medio e spesso. 
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Tramite l'opzione Generale, si possono salvare le assegnazioni correnti per averle a disposizione 
quando si avvia di nuovo il programma. 

Seleziona Visualizzazione Valori  

CASSY Lab mette a disposizione sei funzioni per visualizzare i valori di una misura. 

Mostra Valori Con quadratini, triangoli, cerchietti, caratteri, é 
Mostra Linee di collegamento Linee di collegamento tra i punti ottenuti dalle misure 
Interpolazione di Akima Valori fra i punti misurati interpolati con il metodo di Akima 
Interpolazione di sinc Valori fra i punti misurati interpolati con sinc(x)=sin(px)/px 
Mostra Barre Mostra i valori mediante barre 
Mostra Assi Mostra gli assi x e y 

Tramite l'opzione Generale, si possono salvare le assegnazioni correnti per averle a disposizione 
quando si avvia di nuovo il programma. 

Le interpolazioni di Akima e di sinc non sono calcolate nè su finestre nel dominio della definizione né 
durante una misura. Durante la misura i punti sono collegati solo da linee rette. Solo dopo la misura si 
calcola l'interpolazione di sezioni di curva fra i punti di misura. L'interpolazione di sinc è ideale per 
segnali che non contengono nessun componente in frequenza maggiore della metà della frequenza di 
campionamento. In questo caso porta a 10 volte il campionamento in eccesso. 

Seleziona Righe  

Questa funzione visualizza la riga superiore e la riga a sinistra del diagramma, oppure la riga inferiore 
e la riga a sinistra del diagramma, oppure le disattiva entrambe. 

Tramite l'opzione Generale, si possono salvare le assegnazioni correnti per averle a disposizione 
quando si avvia di nuovo il programma. 

Mostra Griglia  

Permette di attivare o disattivare la griglia del diagramma. 

Tramite l'opzione Generale, si possono salvare le assegnazioni correnti per averle a disposizione 
quando si avvia di nuovo il programma. 

Zoom  

Questa opzione serve a definire l'ingrandimento del campo visualizzato. Si attiva con il pulsante sini-
stro del mouse. 

Da un ingrandimento se ne può ottenere un altro. Lo zoom si disattiva con la funzione Disattiva Zoom. 

Oppure semplicemente  

Da tastiera: Alt + Z 

Disattiva Zoom  

Riporta il diagramma alla dimensione originaria 

Oppure semplicemente  

Da tastiera: Alt + O 

Calibrazione energia (box MCA)  

Gli spettri registrati sono prima divisi in canali. Se vengono assegnati uno o due canali ad una partico-
lare energia, si può visualizzare uno spettro in termini di energia. Attivata la "Calibrazione energia", 
con il mouse si può settare un marcatore, in modo che il canale corrispondente viene inserito nella 
finestra di dialogo. In alternativa il canale può essere inserito manualmente cliccando nella finestra di 
dialogo. Come terza possibilità, si può fare il fit con una curva Gaussiana. Il risultato viene allora tra-
scinato dalla linea di stato nella finestra di dialogo usando la funzione trascina e incolla. Le due fine-
stre per la scelta delle energie contengono già valori di default per i preparati radioattivi più usati. 

Se si sceglie l'opzione calibrazione globale dell'energia, I valori inseriti sono validi per tutti gli spettri 
registrati fino ad allora e anche per gli spettri delle serie di misure seguenti. La calibrazione si cancella 
alla chiusura del programma, al cambio del box MCA o al variare dell'amplificazione del box. Se ci 
sono spettri già calibrati, la loro calibrazione può essere ripresa. 
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Oppure semplicemente  

Da tastiera: Alt + E 

Inserisci Marker  

Questo software fornisce quattro diversi tipi di marker. È possibile editare, spostare o cancellare i 
marker dal diagramma con un doppio click sul pulsante sinistro del mouse. 

Alt+T: Testo  

Questa funzione permette di scrivere un'etichetta ed inserirla in un punto qualsiasi del diagramma. 
Prima si scrive il testo quindi, dopo averlo spostato nel punto desiderato, lo si inserisce con il pulsante 
sinistro del mouse. 

I valori numerici ottenuti dopo ciascuna elaborazione, vengono inseriti nella linea di stato sotto forma 
di testo; tali valori si possono accettare, editare o rifiutare. 

Alt+V: Linea Verticale  

Questa funzione serve a tracciare linee verticali in alcuni punti del diagramma. La loro posizione si 
legge nella linea di stato. Questa funzione viene disattivata quando nella linea di stato sono visualizza-
te le coordinate. 

Alt+H: Linea Orizzontale  

Questa funzione serve a tracciare linee orizzontali in alcuni punti del diagramma. La loro posizione si 
legge nella linea di stato. Questa funzione viene disattivata quando nella linea di stato sono visualizza-
te le coordinate. 

Alt+D: Misura la Differenza  

Dopo aver cliccato su un punto di riferimento, si può tracciare una linea che unisce questo punto con 
un altro punto del diagramma. La differenza delle coordinate tra il punto iniziale ed il punto finale si 
trova nella linea di stato. Questa funzione viene disattivata quando nella linea di stato sono visualizza-
te le coordinate. 

Valore Medio  

Quando si utilizza la funzione che calcola il valore medio, bisogna selezionare con il pulsante sinistro 
del mouse la sezione di curva di cui si vuole determinare il valore medio. Il valore medio compare 
nella linea di stato assieme all'errore statistico. Questa funzione viene disattivata quando nella linea di 
stato sono visualizzate le coordinate. 

Il valore medio si può inserire nel diagramma come Testo. Per cancellare il valore medio dal dia-
gramma bisogna cliccare due volte sul testo. 

Funzione di fit  

Il software offre una scelta di otto operazioni di miglior adattamento: 

Retta di compensazione y=Ax+B 
Retta passante per l'origine y=Ax 
Parabola normale y=Ax

2
 

Parabola y=Ax
2
+Bx+C 

Iperbole 1/x y=A/x+B 

Iperbole 1/x
2
 y=A/x

2
+B 

Funzione esponenziale y=A*exp(-x/B) 
Inviluppo di una oscillazione y=±A*exp(-x/B)+C (attenuazione dovuta all'attrito nell'aria) 
Adattamento libero y=f(x,A,B,C,D) 

Eseguita la scelta della funzione più opportuna, con il pulsante sinistro del mouse, si seleziona il tratto 
di curva che si vuole utilizzare. 

Per definire un adattamento libero, è necessario specificare la funzione f(x,A,B,C,D), valori significativi 
e tempo di esecuzione massimo ammissibile prima di indicare il campo. Applicare le regole standard 
per inserire la funzione. Scegliere valori di partenza il più possibile realistici per aumentare le possibili-
tà di ottenere un adattamento significativo. Se non è possibile adattare la funzione, riprovare il proces-
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so con differenti valori di partenza e/o con tempi di calcolo più lunghi. In aggiunta, i singoli parametri A, 
B, C o D si possono mantenere costanti durante l'adattamento. 

L'adattamento libero abilita anche un nuovo canale che viene creato automaticamente con Visualizza 
automaticamente il risultato come nuovo canale (parametro). I diversi fits vengono visualizzati in 
colori differenti e possono essere di seguito valutati con le Formule. 

Durante le operazioni d'interpolazione, sulla linea di stato compare il valore dei parametri correnti (A, 
B, C e D). Questa funzione viene disattivata quando nella linea di stato sono visualizzate le coordina-
te. I valori trovati si possono inserire nel diagramma come Testo. Per cancellare questi valori dal dia-
gramma bisogna cliccare due volte su di essi. 

Calcola l'integrale  

Il valore dell'integrale fornisce l'area sottesa dal tratto di curva selezionato con il pulsante sinistro del 
mouse rispetto all'asse x e l'area di picco. Il valore dell'integrale compare nella linea di stato. Questa 
funzione viene disattivata quando nella linea di stato sono visualizzate le coordinate. 

Il valore dell'integrale si può inserire nel diagramma come Testo. 

Altre Valutazioni ð> Calcola la Distribuzione di Poisson  
(valida solo per distribuzioni periodiche) 

Il numero totale di eventi n, il valore medio µ e la deviazione standard s si calcolano nel campo dell'i-
stogramma definito dal marker e visualizzato nella linea di stato; la distribuzione di Poisson si determi-

na in base a ciò che appare nel diagramma dato dalla funzione: y=nÖµ
x
/x!*exp(-µ). 

Altre Valutazioni ð> Calcola la Distribuzione di Gauss  
(valida solo per distribuzioni periodiche) 

Il numero totale di eventi n, il valore medio µ e la deviazione standard s si calcolano nel range dell'i-
stogramma definito dal marker e visualizzato nella linea di stato; la distribuzione di Gauss si determina 

in base a ciò che appare nel diagramma dato dalla funzione: y=n/s/Sqrt(2p)*exp(-(x-µ)
2
/2s

2
). 

Altre Valutazioni ð> Calcola il valore di picco  

Questa funzione calcola il centro del picco selezionato col marker ed inserisce il suo valore nella linea 
di stato. La linea centrale del picco si può cancellare dal diagramma cliccando due volte su di essa. 

Altre valutazioni ð> Calcola il fattore di forma  
(adatto solo per curve periodiche) 

Per il campo selezionato [t1,t2] di un segnale periodico (p. es. U(t)) vengono calcolati i seguenti valori e 
visualizzati nella linea di stato: 

¶ Valore medio rettificato (media del valore assoluto) 

 
¶ Valore efficace 

 
¶ Fattore di Forma 

 

Per questi calcoli, si dovrebbe selezionare sempre un numero intero di periodi. 

Altre valutazioni ð> Calcola l'ondulazione  
(adatto solo per curve periodiche) 

Per il campo selezionato [t1,t2] di un segnale periodico (p. es. U(t)) vengono calcolati i seguenti valori e 
visualizzati nella linea di stato: 

¶ Valore medio 
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¶ Valore efficace 

 
¶ Ondulazione 

 

Per questi calcoli, si dovrebbe selezionare sempre un numero intero di periodi. 

Altre Valutazioni ð> Gaussiane di fit (box MCA)  
Altre Valutazioni ð> Gaussiane di eguale ampiezza (box MCA) 
Altre Valutazioni ð> Gaussiane di eguale ampiezza relativa (box MCA) 
Altre Valutazioni ð> Gaussiane di energia specificata (box MCA) 

Con questo menu di gaussiane o somme di gaussiane si può fare il fit di uno spettro in differenti modi. 

Il risultato di un fit di Gauss è la somma di diversi termini della forma  

, 

dove I parametri A, m e s sono determinati dal fit. 

Nel caso più semplice si trova la gaussiana di fit esattamente su un'area selezionata. Se si fa una 
somma di diverse gaussiane di fit, deve essere specificato il numero e la posizione approssimata dei 
singoli massimi (picchi). Questo viene fatto mediante il settaggio dei riferimenti andando avanti (valore 
del picco, linee verticali o selezionato da Energie dei raggi X). 

Nella forma generale "Gaussiane di fit" tutti i parametri sono liberi. Per ogni gaussiana ampiezza Ai, 

posizione mi e ampiezza si sono adattate come un comune offset. 

Con altre voci del menu la qualità del fit può essere migliorata restringendo I gradi di libertà. Per 

"Gaussiane di uguale ampiezza" c'è solo un'ampiezza s = si. Per "Gaussiane di uguale ampiezza 

relativa" è si = s0Öm, così l'ampiezza delle curve aumenta con la loro energia. 

Per "Gaussiane di energia specificata" le posizioni specificate dei singoli massimi non sono cambiati, 

quindi mi = costante. Tutti gli Ai e un s = si vengono adattati e non ci sono offset. Questo è particolar-

mente adatto per il riferimento energie dei raggi X. 

Altre Valutazioni ð> Determina punto equivalente  
(si usa soltanto per la titolazione del pH) 

Il punto equivalente ed il valore pK si determinano selezionando il range sulla curva di titolazione, il 
risultato viene visualizzato nella linea di stato In caso di acidi forti o basi (con pK < 1), si raccomanda 
di contrassegnare solo l'area immediatamente prima e dopo il punto equivalente per evitare l'uscita di 
un valore non corretto di pK. Per cancellare il punto equivalente dal diagramma bisogna cliccare due 
volte su di esso. 

Altre Valutazioni ð> Determina sistole e diastole  
(si usa soltanto per la curva della pressione del sangue) 

Sistole e diastole si determinano selezionando il range sulla curva della pressione del sangue, il risul-
tato viene visualizzato nella linea di stato. Per cancellare sistole e diastole dal diagramma bisogna 
cliccare due volte su di esse. 

Cancella l'ultima valutazione  

Annulla i risultati dell'ultima elaborazione. Questo è possibile per le seguenti funzioni: 

Inserisci Marker 
Valore Medio 
Funzione di fit 
Calcola l'integrale 
Altre Valutazioni 

Più semplicemente  

Da tastiera: Alt + Backspace 
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Cancella tutte le valutazioni  

Annulla i risultati di tutte le elaborazioni. Questo è possibile per le seguenti funzioni 

Inserisci Marker 
Valore Medio 
Funzione di fit 
Calcola l'integrale 
Altre Valutazioni 

Cancella serie (solo valori misurati)  

Vengono cancellati i valori misurati della sezione di curva evidenziata. Questo si applica solo ai valori 
misurati che sono visualizzati sull'asse y. I valori che sono già stati valutati (p. es. calcolati per mezzo 
di una formula) o i valori sull'asse x non possono essere cancellati. 

Copia Diagramma/Finestra 

Le funzioni Copia Diagramma e Copia Finestra servono a copiare nella clipboard di Windows, rispet-
tivamente, il diagramma e la finestra principale. Si ha così la possibilità di utilizzare questi dati con altri 
programmi di Windows. 

Evidenziazione di una parte del diagramma 

In alcuni casi, si presenta la necessità di evidenziare una particolare zona di un diagramma per poterla 
elaborare numericamente. 

L'evidenziazione di un tratto di curva si ottiene tenendo premuto il pulsante sinistro del mouse e spo-
stando il cursore lungo il tratto di curva che si vuole esaminare. Alternativamente, si può cliccare sul 
punto iniziale e su quello finale. 

Il tratto di curva evidenziato si colora di verde. 
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Addizione / Sottrazione di spettri (box MCA) 

Gli spettri possono essere sommati / sottratti nella vista d'assieme semplicemente trascinando uno 
spettro sull'altro. In alternativa il simbolo dello spettro può essere trascinato dalla linea del simbolo in 
un diagramma. L'operazione aritmetica ed il risultato desiderato si possono scegliere nella finestra 
associata. 

Curve Gaussiane e frequenze di conteggio (box MCA) 

Una volta calcolate le frequenze di conteggio totali sotto un picco, devono essere presi in considera-
zione molti dettagli che sono rilevanti in connessione con le curve Gaussiane. 

In uno spettro, la frequenza di conteggio totale può essere determinata come un integrale in un certo 
campo, p.es. sotto un picco. Il risultato di una misura MCA, comunque, non è un integrale reale 
sull'asse x (energia o canali), ma semplicemente la somma sui canali che danno le unità di "eventi". 

La frequenza di conteggio totale di una linea può essere anche determinata con il fit di una curva 
Gaussiana. Il risultato di un fit di Gauss è una somma di diversi termini della forma  

, 

dove I parametri A, m e s sono determinati dal fit. 

Si può calcolare l'area sotto una curva Gaussiana che è  

. 

Comunque, l'unità di questo integrale reale sulla curva Gaussiana è "eventi * energia", poiché l'am-

piezza s ha l'unità "energia".  

Questo risultato del fit viene convertito in frequenza di conteggio, cioè, la somma su tutti I canali, divi-
sa l'ampiezza dell'energia di un singolo canale. L'ampiezza dell'energia di un canale è letta dalla diffe-

renza di energia DE fra due canali nella tabella, o è rilevata dalle proprietà di uno spettro (click sul 
simbolo di uno spettro con il pulsante estro del mouse). 

La frequenza di conteggio totale di una curva Gaussiana in questo modo è 

 

I parametri A e s sono visualizzati come risultato del fit a una curva Gaussiana, e l'ampiezza di un 

canale dell'energia DE può essere letta dalla differenza di energia fra due canali nella tabella. 

La soluzione matematicamente chiara di questo problema sarebbe di misurare generalmente l'am-
piezza in unità di "frequenza di conteggio per intervallo di energia", ma questo in pratica è inusuale. 
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Settaggi 

 F5  

Questa finestra di dialogo serve a modificare tutte le assegnazioni esclusi i parametri di misura. I set-
taggi si suddividono in sei gruppi (menu): 

CASSY (definizione degli ingressi e delle uscite della CASSY) 
Parametro/Formula/FFT (definizione delle grandezze addizionali da usare come parametri, uso di 

una formula, FFT) 
Visualizzazione (modifica le intestazioni delle colonne della tabella e la denominazione degli assi 

del diagramma) 
Modellizzazione (Definizione del modello mediante equazioni differenziali) 
Commento (spazio per l'inserimento del testo) 
Generale (selezione del dispositivo seriale, interfaccia seriale e salvataggio dei valori di default) 

Settaggi ï CASSY 

 F5  

Visualizza la configurazione corrente dei moduli CASSY e dei box sensori. Se la configurazione cor-
rente cambia (ad es. per l'inserimento di nuovi moduli o di box sensori), tale cambiamento viene subito 
visualizzato. 

 

Per attivare questa funzione e configurare il sistema, bisogna cliccare su un canale . Le grandezze 
disponibili dipendono dal modulo CASSY e dal box sensore collegato. Nel corso della misura, il sof-
tware inserisce nella tabella e nel diagramma i valori misurati sul canale attivo. Si può anche decidere 
il modo di visualizzazione (assegnazione delle colonne della tabella e degli assi del diagramma). 

Se i canali sono già attivi, il software non visualizza più la configurazione corrente, ma visualizza le 
sue eventuali variazioni. Ad esempio, dopo aver caricato un file con i valori di una misura, è facile 
ricostruire la configurazione dei moduli CASSY e dei box sensori usati per l'acquisizione dei dati. 

Se non viene visualizzata la configurazione corrente, si può aggiornare la visualizzazione cliccando su 
Aggiornamento Setup; i canali attivi vanno persi. 

Se i canali sono già attivi, per assegnare i Parametri di misura bisogna aprire la finestra di dialogo 
Visualizzazione Parametri di Misura. 
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Settaggi ï Parametro/Formula/FFT 

 F5  

Alcune grandezze non si possono misurare direttamente con la CASSY, perciò non sono disponibili 
come canali CASSY. Se è necessario inserire ugualmente tali grandezze nella tabella o nel diagram-
ma, bisogna definirle come nuove quantità. 

Nuova Quantità serve ad eseguire una nuova registrazione (dei dati) definita dal nome che si vuole 
attribuire alla grandezza. Alla nuova quantità deve corrispondere un simbolo che serve come indirizzo. 
Il simbolo deve essere formato da cinque lettere (di immediata interpretazione); esso può contenere il 
carattere & seguito da una lettera che il software visualizza con la corrispondente lettera greca (altri-
menti si hanno solo caratteri latini). Ogni volta che si esegue una misura, è necessario adattare i valori 
di default della scala degli assi cartesiani (importante per rappresentare graficamente le grandezze 
analogiche) ed il numero di cifre decimali (importante per la rappresentazione numerica nella tabella) 
al range di valori che si debbono misurare. 

Si possono definire otto tipi diversi di nuove quantità. 

Costante  

Una costante è una quantità il cui valore può essere inserito nelle formule e nei modelli con il suo sim-
bolo. Il grande vantaggio delle costanti è il modo semplice di cambiare il loro valore trascinando l'indi-
ce del loro strumento di visualizzazione. Questo fornisce una facile possibilità di variare le formule 
(vedere sotto) o i modelli, per esempio in modo da avvicinare il risultato del calcolo, con la maggior 
precisione possibile, alla misura. Allo scopo di poter distinguere facilmente parametri e costanti da altri 
canali, i loro indici sono magenta. 

Selezionando il campo a 0-1 e il numero delle posizioni decimali a zero, le costanti binarie (Interruttori) 
possono essere definite in modo da poter commutare ciccando sullo strumento di visualizzazione. 

Parametro  

Ad ogni parametro è riservata una colonna della tabella. Tutti i valori numerici che compaiono in que-
sta colonna si possono inserire con la tastiera. Per inserire tali valori prima o dopo una misura, si sele-
ziona una cella con il mouse e si inseriscono i dati con la tastiera. È opportuno inserire un parametro 
prima di eseguire la misura in modo da far apparire sul diagramma il valore giusto mentre il valore del 
vecchio parametro non è stato ancora utilizzato. 

Alternativamente, mediante il pulsante sinistro del mouse, si può specificare il valore del parametro 
attraverso l'apposita tabella dei settaggi o variare tale parametro nello strumento. Allo scopo di poter 
distinguere facilmente parametri e costanti da altri canali, i loro indici sono magenta. 

Formula  

È possibile determinare una nuova grandezza mediante una formula matematica, senza utilizzare 
direttamente i valori numerici delle altre grandezze. L'indirizzamento ai valori noti delle altre grandezze 
viene gestito dal programma attraverso i simboli usati nella formula. Nell'inserire la formula, bisogna 
fare attenzione ad usare in modo corretto la sintassi (vedere alcuni esempi). Allo scopo di poter distin-
guere facilmente le quantità convertite da altri canali, i loro indici sono violetto. 

Se le vecchie formule dipendono da una nuova quantità, prima si deve cambiare l'ordine delle quantità 
con i pulsanti rapidi nelle linea superiore mediante il trascina & incolla. Tutte le variabili di una formula 
devono trovarsi sulla sinistra della rispettiva formula. 

Derivata, Integrale, Valore Medio, FFT (trasformata di Fourier), Istogramma  

Per la derivata rispetto al tempo, l'integrale rispetto al tempo e la FFT (trasformata di Fourier), cliccare 
semplicemente sul canale in cui si vogliono eseguire tali operazioni. Per calcolare il valore medio è 
necessario specificare anche l'intervallo di tempo nel quale si trovano i valori utilizzati per tale calcolo. 
Maggiore è tale intervallo di tempo, tanto più attendibile è il risultato ottenuto. Per l'istogramma, la 
larghezza del canale viene specificata in aggiunta. Per la FFT, il software genera automaticamente 
anche lo spettro di frequenza, e per l'istogramma il software genera automaticamente la distribu-
zione di frequenza; questo ulteriore modo di visualizzazione si attiva utilizzando le tabelle. I Allo sco-
po di poter distinguere facilmente le quantità convertite da altri canali, i loro indici sono violetto. 
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Note  

Con intervalli di tempo Dt molto piccoli, ogni operazione di derivata determina un peggioramento della 

risoluzione. Per esempio, se nella misura di uno spostamento si ha una risoluzione Ds = 1 mm e la 

misura viene eseguita in un intervallo di tempo Dt = 100 ms, con la derivata prima v(i) = (s(i+1)-s(i-

1))/2Dt si ha una risoluzione Dv = 0,005 m/s, con la derivata seconda si ha una risoluzione Da = 

0,025 m/s
2
. Con un intervallo di tempo Dt = 50 ms gli errori aumentano a Dv = 0,01 m/s e Da = 

0,1 m/s
2
. Per questo motivo, il valore di Dt deve essere più alto possibile (per es. 200 ms per i moti su 

rotaia o 50 ms per le oscillazioni di una molla). 

La massima frequenza di una FFT è uguale a metà della frequenza di campionamento. Perciò, se la 

misura viene eseguita in un intervallo di tempo Dt = 10 µs (f = 100 kHz), il campo di frequenza della 
FFT si estende fino a 50 kHz. In questo campo di frequenza, la risoluzione dipende dal numero di 
valori misurati; se tale numero aumenta, migliora anche la risoluzione in frequenza dello spettro. 

Lettere greche 

&a &b &c &d &e &f &g &h &i &j &k &l &m &n &o &p &q &r &s &t &u &v &w &x &y &z 

a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z 
&A &B &C &D &E &F &G &H &I &J &K &L &M &N &O &P &Q &R &S &T &U &V &W &X &Y &Z 

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z 

Settaggi ï Visualizzazione 

 F5  

La visualizzazione consiste in una tabella e in un diagramma con un asse x e fino ad un massimo di 8 

assi y. Ad ogni asse si può assegnare una grandezza diversa, eventualmente convertibile (x
2
, 1/x, 

1/x
2
, log x). Per l'asse x sono state predefinite tre ulteriori grandezze: n (riga della tabella), t (tempo), f 

(frequenza per la FFT). 

Quando si utilizzano più assi delle ordinate, si possono visualizzare le diverse scale dell'asse y clic-
cando sul pulsante della grandezza corrispondente. In questo modo s'interviene solo sulla visualizza-
zione delle coordinate e non sulle altre elaborazioni. 

Se una visualizzazione non è sufficiente, se ne può attivare un'altra con la funzione Nuova Visualiz-
zazione; il nome da assegnare alla nuova visualizzazione compare nella nuova tabella della finestra 
principale sotto la barra dei pulsanti. In questo modo è possibile passare da una visualizzazione all'al-
tra usando il mouse. 

In ogni visualizzazione può essere fatta una scelta fra coordinate cartesiane e polari. Nei diagrammi 
cartesiani c'è un'opzione per la rappresentazione dei valori come un diagramma a barre (istogramma) 
per ogni asse y. Nei diagrammi polari come coordinata x si sceglie un angolo (campo da 0° a 360°). 
Quindi ogni coordinata y è interpretata come la grandezza di un numero complesso, che è rappresen-
tato con l'angolo corrispondente. Qui non è necessario che l'origine sia a r = 0 ma può essere anche 
negativa (p. es. per la rappresentazione dei diagrammi polari delle antenne in dB). 

Nota  

Alternativamente, i canali visualizzati si possono spostare avanti ed indietro e portarli dai pulsanti di 
canale verso la tabella e il diagramma (trascina ed incolla). 

Se il mouse è puntato su una riga, si può eseguire la conversione matematica degli assi (x
2
, 1/x, 1/x

2
, 

log x) e modificare il massimo e minimo della scala con il pulsante destro del mouse. È anche possibi-
le spostare la riga dopo averla agganciata con il pulsante sinistro del mouse. 
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Settaggi ï Modellizzazione 

 F5 

I tool di modellizzazione permettono di confrontare valori misurati su oggetti reali con un modello ma-
tematico. In particolare, costanti adeguate possono essere scelte e variate in modo che il modello si 
avvicini alla realtà con la maggior precisione possibile. In contrasto con un fit (p. es. fit libero), dove 
l'equazione che definisce la funzione deve essere conosciuta dall'inizio, la corretta modellizzazione 
richiede l'immissione di una o due equazioni differenziali del primo ordine. 

Per realizzare questo, Nuovo Modello crea all'inizio una nuova serie di dati con il nome del modello. Il 
modello è descritto in termini di uno o due quantità del modello, a ognuna delle quali viene assegnato 
un simbolo, sotto il quale può essere indirizzata (default x e y). Per un simbolo si potrebbero scegliere 
poche lettere significative. E' anche possibile usare un carattere & seguito da una lettera. In questo 
caso viene visualizzata la corrispondente lettera greca (altrimenti viene visualizzata la lettera latina). 
Oltre a questo, I valori proposti per il campo di misura e la scala degli assi (importante per le rappre-
sentazioni analogiche e grafiche) e il numero di posizioni decimali significative (importante per le rap-
presentazioni digitali e tabulate) devono essere adattate alle singole richieste. Allo scopo di poter di-
stinguere facilmente le quantità del modello dagli altri canali, il loro indice è blu. 

Per la definizione matematica del modello, vengono specificate I valori iniziali delle due quantità defini-
te per il modello nel tempo t e le due equazioni differenziali. Devono essere inseriti questi cinque valori 
numerici o le formule, per le quali deve essere osservata la corretta notazione della formula. Ciascuna 
delle cinque formule può dipendere da costanti, I cui valori possono essere variati dall'esterno trasci-
nando l'indice dello strumento di visualizzazione. In aggiunta, le due equazioni differenziali possono 
dipendere da un tempo t di misura, dalle due quantità definite per il modello e dalle formule, che, a 
rotazione, possono solo dipendere da costanti o dal tempo t di misura. Tutte le dipendenze consentite 
delle equazioni differenziali sono elencate davanti al loro campo di immissione. 

Di solito nel processo di modellizzazione sono definite una o due equazioni differenziali del primo or-

dine. Il 2
o
 Ordine si fa per inserire più facilmente una equazione differenziale del secondo ordine: la 

prima equazione differenziale riporta automaticamente alle due quntità x e y del modello secondo x'=y, 
e la seconda equazione differenziale ha la forma y'=x''=f(t,x',x''). Prendendo l'equazione del moto co-
me esempio, si ha s=x e v=y=x'. Solo allora può essere inserita l'equazione differenziale s''=v' 
(=a=F/m). 

La Precisione selezionabile dà il criterio di troncamento, che determina quando è terminata l'integra-
zione numerica dell'equazione differenziale. Una precisione più bassa porta a un tempo di calcolo più 
breve, ma anche a un errore maggiore del risultato. La precisione aumenta anche con la scelta di un 
campo più piccolo per la prima quantità del modello. 

Il Tempo di calcolo selezionabile determina il tempo Massimo disponibile per l'integrazione numerica 
dell'equazione differenziale. Se il tempo di calcolo è troppo breve rispetto alla precisione specificata, i 
valori calcolati partono all'istante di avvio selezionato, ma si fermano troppo presto. 

Esempi 

L'esempio più conosciuto di una equazione differenziale del secondo ordine è certamente l'equazione 

del moto di Newton F=mÖa o s''=F(s,v,t)/m. In questo caso, le due quantità del modello sono lo spa-
zio s e la velocità v, e la prima equazione differenziale è s'=v. La forza acceleratrice F dalla seconda 

equazione differenziale s''=v'=(F1+F2+F3)/m dipende dall'esperimento particolare ed è, p.es.: 

F1 = ïmÖg per esperimenti di caduta libera 

F1 = ïDÖs per oscillazioni di una molla 

In aggiunta, possono presentarsi vari tipi di attrito, che generano forze aggiuntive: 

F2 = ïcÖsgn(v) per attrito di Coulomb (p. es. attrito fra solidi) 

F2 = ïcÖsgn(v)Ö|v| per attrito di Stokes (p. es. Attrito di un fluido laminare) 

F2 = ïcÖsgn(v)Ö|v|
2
 per attrito di Newton (p. es. Resistenza aerodinamica, attrito di un fluido turbolento) 

Nelle oscillazioni forzate (risonanza), si aggiunge una forza di eccitazione, p. es.: 

F3 = AÖsin(360ÖfÖt), sin calcola il seno dell'argomento in gradi 

F3 = AÖrsin(wÖt), rsin calcola il seno dell'argomento misurato in radianti 
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Se si combinano varie forze, si possono progettare un apprezzabile numero di esperimenti, che pos-
sono essere facilmente studiati nella struttura di modellizzazione. 

Ulteriori esempi che si suggeriscono sono carica e scarica di un condensatore, filtri passa alto e passa 

basso, tutti possono essere descritti da una equazione differenziale del primo ordine Q'=(U0ïQ/C)/R 
per la carica Q del condensatore. 

Negli esempi di esperimenti, la modellizzazione è applicata in diversi casi: 

¶ Caduta libera con scala-g (con modellizzazione) 

¶ Oscillazioni di un pendolo a molla (con modellizzazione) 

¶ Oscillazioni di un pendolo a molla con attrito fra solidi (con modellizzazione) 

¶ Oscillazioni di un pendolo a molla con attrito con lubrificante (con modellizzazione) 

¶ Oscillazioni di un pendolo a molla con attrito di un liquido (con modellizzazione) 

¶ Oscillazioni di un pendolo a molla con attrito di un liquido in turbolenza/attrito dell'aria (con model-
lizzazione) 

¶ Carica e scarica di un condensatore (con modellizzazione) 

¶ Oscillatore smorzato (con modellizzazione) 

¶ Oscillazioni forzate (risonanza, con modellizzazione) 

¶ Filtro passa basso (con modellizzazione) 

¶ Filtro passa alto (con modellizzazione) 

Settaggi ï Commento 

 F5  

Questa funzione serve ad inserire un testo e migliorare, così, la documentazione dell'esperimento; il 
testo va salvato nel file relativo all'esperimento. È anche possibile inserire il testo dalla clipboard me-
diante Ctrl + V. 

Settaggi ï Generale 

 F5  

La tabella Generale serve a cambiare l'interfaccia seriale del computer collegata con la CASSY o con 
altri strumenti di misura della serie. Per i moduli CASSY sulla porta USB (Windows 98/2000 o versioni 
successive), non è necessario specificare la porta seriale ï I moduli saranno automaticamente ricono-
sciuti. In questa tabella si può anche cambiare la lingua del software. 

È possibile salvare i cambiamenti eseguiti in modo da averli sempre a disposizione ogni volta che si 
utilizza il software; per tale operazione bisogna selezionare Salva Nuovo Default. Contemporanea-
mente, vengono salvati i seguenti settaggi: 

Seleziona dimensione del carattere 
Visualizza Coordinate 
Seleziona Larghezza Linea 
Seleziona Visualizzazione Valori 
Seleziona Righe 
Mostra Griglia 

I moduli CASSY descritti identificano i dispositivi trovati e le informazioni sulla versione del software 
installato. Se tale versione non è più aggiornata, compare un messaggio. Selezionando Aggiorna-
mento Moduli CASSY, il software installato viene sostituito dalla nuova versione. 

Avviso  

Se il software installato non è più aggiornato, è possibile scaricare l'ultima versione dal sito: 
http://www.ld-didactic.de. 

 Scarica aggiornamento da Internet. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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Formule matematiche 

Variabili della formula f(time, date, n, t, é old)  

La formula f(é) pu¸ dipendere anche dai vari canali elencati successivamente, ¯ sufficiente utilizzare 
il nome del canale come variabile. Per esempio, il risultato della formula UA1 > 5 è 1 se la tensione è 
maggiore di 5 V, altrimenti è zero. 

Formula per dipende da 
Condizioni di misura tutti i canali 
Formula ingressi, costanti, strumenti di misura della serie e formule precedenti 
Relè/Generatore di tensione ingressi, costanti, strumenti di misura della serie, formule 
Uscita analogica ingressi, costanti, strumenti di misura della serie, formule 
Uscita digitale ingressi, costanti, strumenti di misura della serie, formule 
Modello Quantità del modello, costanti e formule che dipendono solo dal tempo t 

La formula può dipendere dal time espresso in secondi, dalla date, da una misura del tempo t e-
spresso in secondi, dal numero n di misure eseguite e dall'ultimo valore old fornito da una formula. 
Alla fine di una formula si può aggiungere un commento separandolo con un punto e virgola. 

I simboli contengono il carattere & seguito da una lettera che il software visualizza con la corrispon-
dente Lettera Greca (altrimenti si hanno solo caratteri latini). Bisogna inserire il carattere & nella for-
mula. 

Funzioni di una formula  

All'interno di una formula, si possono usare le seguenti funzioni. Gli argomenti composti debbono es-
sere messi fra parentesi, per es. square(t/10). 

ramp Rampa (dente di sega tra 0 ed 1, ramp(x) = frac(x)) 
square Funzione onda quadra (tra 0 ed 1, square(x) = ramp(x) < 0.5) 
saw Funzione triangolare (tra 0 ed 1) 
shift Rampa singola (è 0 se argomento < 0, 1 se argomento > 1, altrimenti è uguale all'argo-

mento) 
sin Seno in gradi (periodo 360°) 
cos Coseno in gradi (periodo 360°) 
tan Tangente in gradi (periodo 360°) 
arcsin Arcoseno in gradi 
arccos Arcocoseno in gradi 
arctan Arcotangente in gradi 
rsin Sine of the argument in radian measure (period 2p) 
rcos Cosine of the argument in radian measure (period 2p) 
rtan Tangent of the argument in radian measure (period 2p) 
rarcsin Arc sine in radian measure 
rarccos Arc cosine in radian measure 
rarctan Arc tangent in radian measure 
last Argomento è l'istante in cui si esegue l'ultima misura (ultima riga della tabella) 
delta Variazione rispetto all'ultima misura (delta(x) = x-last(x)) 
next Argomento è l'istante in cui si esegue la misura successiva (riga successiva della tabella) 
new è 1 se cambia l'argomento, altrimenti è 0 
random Numero casuale (0 <= random(x) < x) 
sqr Radice quadrata 
exp Funzione esponenziale 
ln Logaritmo naturale 
log Logaritmo decimale 
int Funzione numero intero (approssima al numero intero inferiore) 
frac Funzione parte decimale (differenza rispetto al numero intero inferiore) 
abs Valore assoluto 
sgn Segno (è 1 se argomento > 0, -1 se argomento < 0, 0 se argomento = 0) 
odd è 1 se l'argomento è dispari, 0 se l'argomento è pari 
even è 1 se l'argomento è pari, 0 se l'argomento è dispari 
not Negazione logica (è 1 se argomento = 0, altrimenti è 0) 
defined è 1 se l'argomento è definito, 0 se l'argomento non è definito 
sec Arrotonda il valore del tempo al numero intero di secondi più vicino (sec(x) = int(x)) 
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min Arrotonda il valore del tempo al numero intero di minuti più vicino (min(x) = 60*int(x/60)) 
day Restituisce il giorno della settimana (1 = Luned³, é) 

Collegamento tra variabili e funzioni  

Tutte le variabili (o i valori numerici) si possono collegare fra loro con una formula utilizzando le solite 
operazioni matematiche. 

All'interno della formula, i vari operatori hanno differenti priorità. Il seguente elenco riporta tutti gli ope-
ratori ordinati secondo il proprio grado di priorità a partire da quello di massima priorità. Se non si ri-
spetta tale ordine, le formule danno dei risultati errati. 

1) ^ Elevazione a potenza 
2) * Moltiplicazione 
  / Divisione 
3) + Addizione 
  - Sottrazione 
4) = Verifica di uguaglianza 
  <> Verifica di disuguaglianza 
  > Maggiore di 
  >= Maggiore o uguale a 
  < Minore di 
  <= Minore o uguale a 
5) and Operazione logica AND 
6) or Operazione logica OR 

Esempi sull'uso delle variabili time, date, n, t, old 

t <= 100  

ha valore 1 durante i primi 100 s di una misura, trascorso tale intervallo di tempo ha valore 0. Ad e-
sempio, questa formula si può usare per arrestare una misura dopo 100 s. 

time >= 12:30:35  

alle ore 12:30:35 ha valore 1, precedentemente ha valore 0. Si può usare l'operatore >= poiché, in 
pratica, la condizione di uguaglianza non influisce in quanto si verifica solo per 1/100  di secondo. 

min(time) = 11:45 and date = 18.3.1997  

è vera solo per un minuto a partire dalle ore 11:45 del 18 Marzo 1997 (valore 1), altrimenti è falsa 
(valore 0). 

(T < 25) or (T < 27 and old)  

realizza un regolatore a due posizioni. Se la temperatura T è minore di 25 °C, il risultato della funzione 
è 1 (per esempio, impianto di riscaldamento in funzione). Se la temperatura è minore di 27 °C ed im-
pianto di riscaldamento sta funzionando, resta ancora in funzione. Se la temperatura supera i 27 °C, 
l'impianto di riscaldamento viene disattivato e rimane in questa condizione finché la temperatura non 
scende sotto i 25 °C. 

0.5 * (n ï 1)  

ad esempio, calcola un volume in base al numero di misure eseguite. In questo caso, se ad ogni misu-
ra corrispondono 0,5 ml, il volume si ottiene moltiplicando tale valore per n. Nella prima riga della ta-
bella n è uguale ad 1. 

Esempi sulla generazione di funzioni 

ramp(t/10)  

genera una rampa con periodo di 10 secondi (t è il tempo misurato in secondi con valore uguale a 0 
nell'istante in cui inizia la misura). La rampa inizia da 0 e termina ad 1. Se si vuole ottenere un'am-
piezza diversa, bisogna sommare o moltiplicare la funzione per il valore dell'ampiezza desiderata. 

saw(t/5)  

genera una forma d'onda triangolare ("dente di sega") con un periodo di 5 secondi. 



 

  

CASSY Lab 

  

31 

 

www.ld-didactic.com 

square(t/5)  

genera un'onda quadra con un periodo di 5 secondi. La funzione varia alternativamente tra 0 ed 1 ogni 
2,5 secondi. 

10*(ramp(t/10) < 0.4)  

anche in questo caso si ottiene un'onda quadra, solo che ora la funzione ha ampiezza 10 e duty cycle 
uguale a 40%. L'espressione tra parentesi vale 1 (vero) per il 40% del periodo, nel restante 60% vale 
0 (falso). 

shift((time-12:30)/100)  

genera una sola rampa che inizia alle ore 12:30 ed ha una durata di 100 secondi. In questo intervallo 
di tempo, il valore della formula aumenta linearmente fino a raggiungere il valore 1. 

sin(360*t/7)  

genera un'oscillazione sinusoidale di ampiezza 1 e periodo 7 secondi. 

Esempi sulla priorità delle espressioni aritmetiche 

x+y^z*2  

contiene, nell'ordine, gli operatori ^,* e +. In questo caso, per prima viene eseguita l'operazione y^z, il 
risultato viene moltiplicato per due ed infine si somma x. Per invertire tale ordine, bisogna mettere le 
rispettive espressioni fra parentesi. 

(x+y)^(z*2)  

contrariamente all'esempio precedente, in questo caso vengono eseguite per prime la somma x+y ed 
il prodotto z*2. Il risultato finale si ottiene con una elevazione a potenza utilizzando come base il primo 
risultato e come esponente il secondo. 

Esempi di operazioni con le funzioni Booleane 

x < 5  

si ottiene il valore 0 (falso, per x >= 5) oppure 1 (vero, per x < 5). 

x1 < 5 and x2 > 0  

si ottiene il valore 1 (vero quando sono verificate contemporaneamente le condizioni x1 < 5 e x2 > 0), 
altrimenti il valore 0. Non è necessario mettere le parentesi perché la priorità dell'operatore and è 
inferiore a quella dell'operatore < and >. 

5*(T < 20)  

dall'espressione tra parentesi si ottengono i valori 0 (falso) ed 1 (vero); tali valori sono moltiplicati per 
5. Questo tipo di formula si usa soltanto per le uscite analogiche. In questo caso, per T < 20 (per es. 
una temperatura), sull'uscita analogica si ha una tensione di 5 V. 

time >= 12:30  

alle ore 12:30 assume il valore 1, prima di tale ora il suo valore è 0. Si può usare l'operatore >= poi-
ché, in pratica, la condizione di uguaglianza non influisce in quanto si verifica solo per 1/100  di se-
condo. 

sec(time) = 11:45:07 and date = 18.3.1997  

è vera solo per un secondo alle ore 11:45:07 del 18 Marzo 1997 (valore 1), altrimenti è falsa (valore 
0). 

day(date) = 1  

è vera ogni Lunedì (valore 1), negli altri giorni è falsa (valore 0). 
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Esempi di formule 

Regolatore semplice: JA11<25  

(J inserito come &J) è uguale ad 1 se la temperatura è minore di 25 °C, altrimenti è uguale a 0 (per 
es. nel controllo di un riscaldatore). 

Regolatore a due posizioni: JA11<25 or (JA11<27 and old)  

(J inserito come &J) è uguale ad 1 se la temperatura è minore 25 °C oppure ï nel caso che il valore 
della formula sia già 1 ï minore di 27 °C, altrimenti è uguale a 0 (per es. nel controllo a due posizioni 
di un riscaldatore). Il regolatore mette in funzione il riscaldatore se la temperatura è inferiore a 25 °C, 
lo disattiva al di sopra di 27 °C. 

Rampa: 8*ramp(t/10)  

Genera una rampa che varia da 0 ad 8 con un periodo di 10 s (0,1 Hz). 

Onda quadra con duty cycle prestabilito: ramp(t/10) < 0.8  

Genera un'onda quadra con un periodo di 10 s (0,1 Hz). Il valore dell'onda quadra è uguale ad 1 per 8 
s, uguale a 0 per 2 s. 

Correzione del pH in funzione della temperatura: 7+(pHA1-7)*(25+273)/(JB1+273)  

(J inserito come &J) corregge il valore pHA1 del pH al variare della temperatura JB1 rispetto a 25 °C. 

Correzione della conducibilità in funzione della temperatura: CA1/(1+(JB1-25)/45)  

(J inserito come &J) corregge il valore CA1 della conducibilità al variare della temperatura JB1 rispetto 
a 25 °C. 
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Sensor-CASSY 

 

Introduzione 

SensorïCASSY (rispettivamente USB o seriale) è un dispositivo che permette di registrare i dati di 
una misura; le sue caratteristiche principali sono: 

¶ Possibilità di collegare un altro modulo CASSY o il CASSY display rispettivamente alla porta USB 
o all'interfaccia seriale RS-232 del computer. 

¶ Quattro porte isolate elettricamente tra loro (ingressi A e B, relè R, generatore di tensione S). 

¶ Possibilità di collegare in cascata fino ad un massimo di 8 moduli CASSY (per l'espansione degli 
ingressi e delle uscite). 

¶ Un massimo di 8 ingressi analogici adattabili a Sensor-CASSY mediante i box sensori. 

¶ Individuazione automatica del box sensore da parte di CASSY Lab (plug and play) 

¶ Controllo a microprocessore con sistema operativo CASSY (aggiornamento e miglioramento delle 
funzioni facilmente ottenibili via software). 

¶ Utilizzabile su tavolo, su consolle oppure come unità da dimostrazione (anche con telai CPS/TPS 
per pannelli). 

¶ Tensione di alimentazione 12 V AC/DC tramite spinotto o un altro modulo CASSY. 
Possibilità di scaricare tutte le informazioni utili a sviluppare meglio il proprio software. 

Norme di sicurezza 

¶ Per motivi di sicurezza, non collegare Sensor-CASSY a tensioni maggiori di 100 V. 

¶ Trasportare i moduli CASSY singolarmente oppure montati su telaio (la stabilità meccanica dei 
collegamenti che si può ottenere senza telaio è sufficiente soltanto per gli esperimenti, ma non per 
il trasporto). 

¶ Alimentare i moduli CASSY utilizzando esclusivamente l'alimentatore a spina (12 V/1,6 A) in dota-
zione. 

¶ Un Sensor-CASSY può alimentare un altro modulo con assorbimento di corrente non superiore a 
1,6 A (sufficiente per 2 moduli; in caso di sovraccarico, l'alimentazione viene tolta automaticamen-
te). Se si usano Sensor-CASSY addizionali, bisogna alimentarli separatamente. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html


  

34 

  

CASSY Lab  

 

www.ld-didactic.com 

Dati Tecnici 

5 Ingressi analogici (i due ingressi A e B si possono usare contemporaneamente) 
  2  Ingressi analogici di tensione in A e B con boccole di 4 mm a norma di sicurezza 
    Risoluzione: 12 bit 
    Intervalli di misura: ±0,3/1/3/10/30/100 V 
    Errore della misura: ±1 % più 0,5 % del valore di fondo scala 
    Resistenza di ingresso: 1 MW 
    Velocità di scansione: max. 200.000 valori/s (= 100.000 valori/s per ingresso) 
    No. valori medi:  virtualmente illimitati (dipende dal PC) fino a 100 valori/s, con 

un tasso di misura più alto max. 32.000 valori (= 16.000 valori 
per ingresso) 

  1 Ingresso analogico di corrente in A con boccola di 4 mm a norma di sicurezza 
    Intervalli di misura: ±0,1/0,3/1/3 A 
    Errore della misura: errore di tensione più 1 % 
    Resistenza di ingresso: < 0,5 W (esclusa la condizione di sovraccarico) 
    Per gli altri dati, vedere ingressi tensione 
  2 Ingressi analogici in A e B di collegamento al box sensore 

(Si possono collegare tutti i sensori e tutti i box della CASSY) 
    Intervalli di misura: ±0,003/0,01/0,03/0,1/0,3/1 V 
    Resistenza di ingresso: 10 kW 
    Per gli altri dati, vedere ingressi tensione 
    I dati tecnici possono cambiare in funzione del box sensore collegato. In questo caso, quando si 

collega un box sensore, CASSY Lab individua automaticamente le grandezze che si possono 
misurare ed il range di misura. 

4 Ingressi timer in A e B con contatori a 32 bit per il box sensore 
(per es. BMW box, GM box oppure timer box) 

  Frequenza contatore: max. 100 kHz 
  Tempo di risoluzione: 0,25 µs 
  Tempo di misura tra due eventi sullo stesso ingresso: min. 100 µs 
  Tempo di misura tra due eventi su ingressi differenti: min. 0,25 µs 
  Memoria: max. 10.000 istanti (= 2.500 valori per ciascun ingresso) 
1 Relè commutatore (commutazione segnalata da LED) 
  Range: max. 100 V / 2 A 
1 Uscita Analogica (uscita PWM) (Pulse Width Modulated, generatore di tensione commutabile, LED 

indicatore stato di commutazione, per es. per magnete a ritenuta o per alimentare un esperimen-
to). 

  Intervallo di variazione della ten-
sione: 

max. 16 V / 200 mA (carico Ó 80 W) 

  Range PWM: 0 % (off), 5-95 % (1 % risoluzione), 100 % (on) 
  Frequenza PWM: 100 Hz 
12 Ingressi digitali (TTL) in A e B per il box sensore 

(utilizzati solo per la rivelazione automatica del box sensore) 
6 Uscite digitali (TTL) in A e B per il box sensore 

(utilizzate soltanto per cambiare automaticamente il campo di misura del box sensore) 
1 Rispettivamente porta USB (versione USB), interfaccia seriale RS-232 (subD-9) per il collegamen-

to al computer 
1 Bus CASSY per collegare altri moduli CASSY o il CASSY display. 
Dimensioni (WxHxD): 115 mm x 295 mm x 45 mm 
Peso: 1 kg 

La fornitura comprende  

1 Sensor-CASSY 
1 Software CASSY Lab per Windows 98/2000/XP/Vista o versioni successive, privo del codice di 

attivazione, con funzioni guida molto esaurienti (20 sessioni di facile consultazione ed usabili in 
versione demo) 

1 Guida all'installazione 
1 Cavo USB o cavo seriale (subD-9) 
1 Alimentatore a spina 12 V / 1,6 A 
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Settaggi ingresso sensore  

Sensor-CASSY è dotato di due ingressi A e B isolati elettricamente che si possono usare per acquisire 
una tensione (oppure una corrente attraverso l'ingresso A) o per misurare altre grandezze ï attraverso 
il box sensore collegato al sistema. CASSY Lab rileva automaticamente la presenza del box sensore 
e le opzioni riguardanti la misura, per es. visualizza la configurazione della CASSY con i suoi ingressi 
ed i box sensori che vi sono collegati. Attraverso questa rappresentazione si può configurare il sistema 
di misura cliccando con il mouse. 

Le grandezze da misurare ed i range di misura dipendono dal box sensore collegato al sistema. Infatti, 
in base al tipo di misura che si vuole eseguire, bisogna scegliere il box sensore appropriato (vedere 
catalogo). 

Si può misurare la grandezza selezionata in istanti successivi, determinare il valore medio dei dati 
acquisiti o il valore RMS. Normalmente, è sufficiente misurare i valori istantanei senza determinare il 
valore medio. La misura del valore medio è necessaria quando al segnale d'ingresso si sovrappone 
un disturbo o un rumore di fondo. Nel caso di una tensione AC, di solito si misura il valore RMS (dalla 

misura del valore RMS di due canali, si ottiene automaticamente il cos j). Se l'intervallo di tempo è 
minore di 10 ms, i valori inseriti nella tabella e nel diagramma possono essere diversi da quelli misurati 
con uno strumento. Per questo motivo, è opportuno visualizzare contemporaneamente la forma d'on-
da ed il valore RMS del segnale. 

Come standard in un intervallo di tempo di 100 ms vengono calcolati I valori medi ed I valori efficaci. 
Questo intervallo di tempo può essere globalmente cambiato per tutti i canali. Se si usa il Power-
CASSY o Profi-CASSY, questo intervallo di tempo viene cambiato in frequenza del segnale di uscita, 
in modo da valutare sempre un numero intero di periodi. 

Se i valori ottenuti dalla misura sono poco precisi, si può migliorare la precisione con una correzione. 
Ad esempio, questa necessità si presenta quando si deve adattare al software un particolare elettrodo 
come quello usato per la misura del pH. 

Pulsanti speciali (a volte nascosti) 

Box-LED LED sul box sensore on/off, per es. UNIFORME (bridge box) oppure 
COMPENSAZIONE (necessario per la compensazione del box B) 

ð> 0 <ð Regolazione azzeramento (regola il valore di corrente necessario per l'azzeramento), 
per es. misure di spostamento, forza, pressione, eventi, urto) 

s <ð> ïs Cambiamento di segno per lo spostamento (sensore di spostamento con il BMW box) 

Queste sono funzioni speciali che servono a semplificare l'uso di BMW box, GM box e timer box (per 
es. temporizzazione, larghezza di un bandierina di interruzione) e sono visibili solo quando il box corri-
spondente è collegato al sistema. 

Quando si usa il box prova reazione, prima di tutto bisogna generare il segnale di reazione chiudendo 
un interruttore (spingendo su di esso con la mano o con il piede). Il colore dell'indice dello strumento 
(rosso, verde o giallo) concorda con il segnale di reazione. 
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Sensore d'ingresso e misura di grandezze fisiche 

La misura di una grandezza fisica dipende dal sensore d'ingresso e dal box sensore utilizzato. La 
seguente tabella illustra la corrispondenza tra box sensore, grandezza da misurare e sensore: 

Box sensore Grandezza Sensore Osservazione 
Nessuno Tensione     

Corrente   Solo ingresso A e per correnti minori 
di 3 A 

Box generatore di 
corrente 
(524 031) 

Resistenza   
Spostamento  Trasduttore di posizione 

(529 031)  
Potenziometro per misure di spo-
stamento  

BMW box 
(524 032) 

Spostamento 

(Ds=±1 mm)  

Sensore di spostamento 
(337 631*)  

Boccola superiore del BMW box con 
direzione del moto 

Rotazione 

(Ds=±1 mm)  

come sopra  come sopra 
Inserire anche il raggio 

Spostamento 

(Ds=+1 cm)  

Coppia di carrucole 
(337 16*)  

Boccola inferiore del BMW box 
Usare solo prima carrucola 

Rotazione 

(Ds=+1 cm)  

come sopra  come sopra 
Inserire anche il raggio 

GM box 
(524 033) 

Eventi Contatore (z. B. 559 01) Inserire tempo di conteggio 
Tasso  come sopra per visualizzare anche la distribuzio-

ne  
Tubo contatore 
Geiger-Müller S 
(524 0331) 

Eventi integrato Inserire tempo di conteggio  
Tasso integrato come sopra per visualizzare anche 

la distribuzione  
Timer box 
(524 034) 

Livello   
Eventi    
Frequenza   Inserire tempo di conteggio  
Tasso   come sopra per visualizzare anche 

la distribuzione della frequenza  
Periodo     
Tempo di transito   degli eventi da E a F  
Oscuramenti  Barriera luminosa a for-

chetta(337 46*) 
Numero oscuramenti  

Tempo di oscura-
mento  

come sopra Durata oscuramento  

Spostamento 

(Ds=1 cm)  

Ruota a raggi (per es. 
337 461) o scala -g (529 
034) e barriera luminosa 
a forchetta (337 46*)  

 

Rotazione 

(Ds=1 cm)  

come sopra  Inserire raggio  

Collisione lineare 
(v)  

2 barriere luminose (337 
46*)  

Inserire larghezza bandierina  

Collisione angolare 

(w)  

come sopra  Inserire larghezza bandierina e rag-
gio  

pH box (524 035) Valore di pH Elettrodo per pH (per es. 
667 424)  

Corretto con due soluzioni tampone 
Possibile compensazione della tem-
peratura mediante formula 
Speciale valutazione per punto di 
equivalenza 

Tensione  come sopra   
KTY box 
(524 036) 

Temperatura  Sensore KTY (529 036)   
Resistenza  come sopra   

Box per conduci-
bilità (524 037) 

Conducibilità Bobina per misure di 
conducibilità (667 426) 

Corretto del fattore k stampato sopra 
Possibile compensazione della tem-
peratura mediante formula 

Box B (524 038) Densità flusso 
magn. 

Sonda tangenziale B 
(516 60*) o Sonda assiale 
B (516 61*) 

Interruttore sul box con Box-LED per 
calibraz. offset mediante ð> 0 <ð 
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Pressione relativa 
(2000 hPa)  

Sensore di pressione 
(529 038*) 

come sopra 

Pressione relativa 
(70 hPa)  

Sensore di pressione, 70 
hPa (529 040*) 

come sopra 

Pressione assoluta  Sensore di pressione 
assoluta (529 042*) 

come sopra 

Sonda combina-
zione B 
(524 0381) 

Densità flusso 
magn. (tangenziale 
o assiale) 

integrato Calibraz. offset mediante ð> 0 <ð 

Sonda assiale B 
(524 0382) 

Densità flusso 
magn. (assiale) 

integrato Calibraz. offset mediante ð> 0 <ð 

Box dU (524 039) Tensione   No longer necessary thanks to elec-
trical isolation 

Box µV(524 040) Tensione   Elevata sensibilità (risoluzione di 
0,5 µV) 

Box ponte 
(524 041) 

Forza Sensore di forza (314 
261*) 

Box-LED su UNIFORME o non uni-
forme; 
Sostituito da sensore di forza S, 
±1 N 

Sensore di forza 
S, ±50 N 
(524 042) 

Forza integrato Per forze più grandi fino a 50 N 
Accelerazione  integrato   

Box 30-A 
(524 043) 

Corrente   Solo per correnti elevate (altrimenti 
senza box su A) 

Sensore di tem-
peratura S (NTC) 
(524 044) 

Temperatura integrato  

Box temperatura 
(524 045) 

Temperatura Sensore di temperatura 
NTC (666 212) oppure 
NiCr-Ni (666 193)  

 

Differenza di tem-
peratura  

2 NiCr-Ni (666 193)   

Box prova rea-
zione (524 046) 

Tempo di reazione Spingere sul pulsante 
(662 148) o sul pedale 
(662 149) 

Premere allo start ï la reazione di-
pende dal colore dell'indice 

Adattatore test di 
reazione S 
(524 0461) 

Tempo di reazione Spingere sul pulsante 
(662 148) o sul pedale 
(662 149) 

Premere allo start ï la reazione di-
pende dal colore dell'indice 

Box Pulsazioni 
(524 047) 

Pulsazione integrato Attende almeno 10 s per la stabiliz-
zazione del box 

Tensione  integrato Curva di circolazione  
Sensore Pulsa-
zione S 
(524 0471) 

Pulsazione integrato Attende almeno 10 s per la stabiliz-
zazione del sensore 

  Tensione  integrato Curva di circolazione  
Box resistenza 
della pelle 
(524 048) 

Resistenza della 
pelle 

integrato Adatta i singoli range di misura (spo-
stare gli assi con il mouse oppure 
cliccare sul campo di misura con il 
pulsante destro del mouse) 

Sensore resi-
stenza della pelle 
S (524 0481) 

Resistenza della 
pelle 

integrato Adatta i singoli range di misura (spo-
stare gli assi con il mouse oppure 
cliccare sul campo di misura con il 
pulsante destro del mouse) 

Box ECG/EMG 
(524 049) 

3 Conduttori ECG  integrato  
EMG  integrato  

Box pressione 
del sangue 
(524 050) 

Pressione del san-
gue 

integrato Speciale valutazione per sistole e 
diastole 

Pulsazione  integrato solo le variazioni di pressione del 
sangue  
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Sensore pressio-
ne del sangue S 
(524 0501) 

Pressione del san-
gue 

integrato Speciale valutazione per sistole e 
diastole 

Pulsazione  integrato solo le variazioni di pressione del 
sangue  

Box di luce 
(524 051) 

Luminosità Sensore di luce (666 243) 
Sensore IR (666 247) 
Sensore UV-A (666 244) 
Sensore UV-B (666 245) 
Sensore UV-C (666 246) 

Corretto del fattore F stampato sul 
sensore 

Adattatore per 
luce S (524 0511) 

Luminosità Sensore di luce (666 243) 
Sensore IR (666 247) 
Sensore UV-A (666 244) 
Sensore UV-B (666 245) 
Sensore UV-C (666 246) 

Corretto del fattore F stampato sul 
sensore 

Box ossigeno 
(524 052) 

Saturazione di O2 Elettrodo per ossigeno 
(667 458) 

Corretto al 100% solo O2 

Concentrazione di 

O2 

come sopra Corretto dello stesso valore come 
per la saturazione 

Temperatura  come sopra   
Adattatore per 
ossigeno S 
(524 0521) 

Saturazione di O2 Elettrodo per ossigeno 
(667 458) 

Corretto al 100% solo O2 

Concentrazione di 

O2 

come sopra Corretto dello stesso valore come 
per la saturazione 

Temperatura come sopra  
Box Elettrometri-
co (524 054) 

Tensione   Resistenza d'ingresso molto alta, ad 
es. per elettrostatica 

Box Amplificatore 
(524 055) 

Tensione   Sostituito da µV Box 

Box Spirometro 
(524 056) 

Portata in volume integrato  

Box clima 
(524 057) 

Umidità rel. Sensore di umidità 
(529 057)  

Calibrazione con i valori C1 a C4 
stampati sul sensore 

Temperatura  Sensore di umidità 
(529 057)  

Calibrazione con i valori C1 a C4 
stampati sul sensore 

Temperatura  Sensore di temperatura 
NTC (666 212)  

 

Pressione barome-
trica  

integrato   

Illuminazione  Sensore di luce (666 243)  Corretto con fattore F stampato sul 
sensore 

Sensore di umidi-
tà S (524 0572) 

Umidità rel. integrato  
Temperatura  integrato  

Box 
MCA(524 058) 

Distribuzione al-
tezza impulsi 

Contatore a scintillazione 
(559 901) con Detector 
stadio di uscita (559 912) 
o 
Rilevatore a semicondut-
tore (559 92) con Discri-
minatore pre-
Amplificatore (559 93*) 

Spettroscopia a, b, g 

Microfono S 
(524 059) 

Tensione integrato Collegabile un microfono esterno 
Frequenza  integrato Collegabile un microfono esterno 
Tempo di propa-
gazione  

integrato Collegabile un microfono esterno 

Livello  integrato   
Sensore di forza 
S, ±1 N (524 060) 

Forza integrato Per forze fino a 1 N 

Sensore UI S 
(524 062) 

Tensione integrato per Pocket-CASSY e Mobile-CASSY 
Corrente  1 W shunt  per Pocket-CASSY e Mobile-CASSY 
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Sensor UIP S 
(524 0621) 

Tensione integrato per Pocket-CASSY e Mobile-CASSY 
Corrente  integrato per Pocket-CASSY e Mobile-CASSY 

Sensore di pres-
sione S, 2000 
hPa (524 064) 

Pressione relativa integrato  

Sensore di pres-
sione assoluta S 
(524 065) 

Pressione assoluta integrato  

Sensore di pres-
sione S, 70 hPa 
(524 066) 

Pressione relativa integrato  

Box di chimica 
(524 067) 

Valore di pH Sensore di pH (667 4172)   
Conducibilità  Sensore di conducibilità 

(529 670)  
 

Temperatura  Sensore di conducibilità 
(529 670)  

 

Temperatura  Sensore di temperatura 
(529 676)  

 

Differenza di tem-
peratura  

2 sensori di temperatura 
(529 676)  

 

Potenziale    
Adattatore per 
conducibilità S 
(524 0671) 

Conducibilità Sensore di conducibilità 
(529 670)  

 

Temperatura  Sensore di conducibilità 
(529 670)  

 

Adattatore per 
pHS (524 0672) 

Valore di pH Sensore di pH (667 4172)  
Potenziale     

Adattatore NiCr-
Ni S (524 0673) 

Temperatura  Sensore di temperatura 
(529 676)  

 

Differenza di tem-
peratura  

2 sensori di temperatura 
(529 676)  

 

Apparecchio S 
per la forza cen-
trifuga S 
(524 068) 

Forza centrifuga integrato  

Fotometro a im-
mersione S 
(524 069) 

Trasmissione integrato  
Estinzione  integrato  
Concentrazione  integrato  

Sensore di moto 
a ultrasuoni S 
(524 070) 

Percorso integrato  

 Temperatura  integrato  
Sensore di moto 
laser S (524 073) 

Percorso integrato  
Tempo di propa-
gazione 

integrato  

Timer S 
(524 074) 

Livello   
Eventi    
Frequenza   Inserire tempo di conteggio  
Tasso   come sopra per visualizzare anche 

la distribuzione della frequenza  
Periodo     
Tempo di transito   degli eventi da E a F  
Oscuramenti  Barriera luminosa a for-

chetta(337 46*) 
Numero oscuramenti  

Tempo di oscura-
mento  

come sopra Durata oscuramento  

Spostamento 

(Ds=1 cm)  

Ruota a raggi (per es. 
337 461) o scala -g (529 
034) e barriera luminosa 
a forchetta (337 46*)  
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Rotazione 

(Ds=1 cm)  

come sopra  Inserire raggio  

Collisione lineare 
(v)  

2 barriere luminose (337 
46*)  

Inserire larghezza bandierina  

Collisione angolare 

(w)  

come sopra  Inserire larghezza bandierina e rag-
gio  

Spostamento 

(Ds=±1 mm) 

barriera luminosa combi-
nata (337 462*) con ruota 
a raggi combinata (337 
464)  

Connessa alla boccola sinistra  

Rotazione 

(Ds=±1 mm)  

come sopra  Inserire anche il raggio  

box auto i 
(524 076) 

Velocità di rotazio-
ne 

Rilevatore del punto mor-
to superiore (738 989)  

 

Angolo di accen-
sione  

Sonda induttiva (738 986)   

Livello    
Frequenza    
Rapporto On/off    
Tempo di Shut-off    
Tempo di funzio-
namento  

  

Tempo di iniezione    
Box auto Z 
(524 077) 

Tensione del pri-
mario 

Sonda capacitiva 
(738 987) 

 

Tensione del se-
condario  

   

Intervallo contatto 
chiuso  

   

Velocità di rotazio-
ne  

   

Box CAN bus 
(524 078) 

Messaggio CAN 
bus 

integrato  

Dati CAN bus  integrato  
Box LIN bus 
(524 081) 

Tensione LIN bus integrato  
Messaggio LIN bus  integrato  
Dati LIN bus  integrato  

Sensore di moto 
rotatorio S 
(524 082) 

Angolo integrato  
Percorso  integrato  
Ampiezza  integrato  
Periodo  integrato  
Frequenza  integrato  

I sensori indicati con * vanno collegati al box sensore con un cavo a 6 poli (501 16). 
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Correzione ingresso sensore 

I valori ricavati da una misura si possono correggere in diversi modi, tutti facilmente accessibili in am-
biente Windows. 

Si può inserire un valore di offset e/oppure un fattore di correzione a sinistra del segno uguale; il sof-
tware utilizza questi valori e quelli che si trovano a sinistra del segno uguale (valori misurati), per cal-
colare i valori a destra del segno uguale (valori corretti). Per eseguire la correzione, cliccare sull'appo-
sito pulsante, Offset Corretto oppure Fattore Corretto. 

Come alternativa, si possono definire i due valori corretti oppure un valore corretto ed un valore di 
previsione. La funzione Correzione Off cancella la correzione. 

Salva  

Una correzione viene salvata assieme agli altri settaggi del programma. Per essere sicuri che la cor-
rezione corrisponda alla situazione reale, ogni volta che si carica il programma bisogna fare attenzione 
ad usare sempre gli stessi elettrodi, gli stessi box sensori e lo stesso Sensor-CASSY (si consiglia di 
mettere un segno sugli elettrodi, sui box sensori e su tutti i dispositivi CASSY utilizzati). 

Esempi  

Per la correzione, si utilizzano due soluzioni tampone con pH 3 e pH 9. I due valori corretti sono 3 e 9 
(inserire questi valori sulla destra). Dopo aver immerso l'elettrodo pH nella soluzione pH 3, attivare il 
pulsante prossimo al valore corretto (per es. Offset Corretto); per la soluzione pH 9 utilizzare l'altro 
pulsante (per es. Fattore Corretto). 

Si vuole adattare al software un elettrodo per conducibilità con fattore K uguale a 1,07. Per questa 
operazione, è sufficiente inserire nella seconda riga il fattore 1,07 e selezionare Fattore Corretto. 

Informazioni sulla speciale configurazione per il box clima (524 057)  

Usando il box clima, è necessario calibrare il sensore di umidità (529 057) prima della prima misura. I 
quattro valori da C1 a C4 stampati sul sensore sono forniti a questo scopo. E' necessario inserire que-
sti valori solo una volta; questi vendono memorizzati e mantenuti dal Sensor-CASSY. Non è necessa-
rio reinserire questi valori, come pure rimangono disponibili per successive misure con CASSY-
Display. 
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Settaggi Relè/generatore di tensione 

Sensor-CASSY ha in dotazione un relè R ed un generatore di tensione S regolabili con una manopola. 
Entrambi si possono selezionare via software Si possono attivare rapidamente, cliccando su di essi 
attraverso configurazione CASSY. 

Il metodo più semplice è di sincronizzare il relè con l'avvio di una misura (per es. un magnete a ritenu-
ta al generatore S). Attivare semplicemente Commutare durante la registrazione automatica. 

È anche possibile definire la commutazione con una formula. La formula può dipendere da una o da 
tutte le grandezze presenti nell'elenco visualizzato; tali grandezze vanno inserite nella formula rispet-
tando l'aspetto formale (vedere gli esempi). In una formula nella quale ad un risultato diverso da 0 
corrisponde ON = "interruttore chiuso", quando il risultato è uguale a zero si ha OFF = "interruttore 
aperto". Durante la misura, se è attiva la funzione Commutare durante la registrazione automatica, 
la formula non viene presa in considerazione. 

Uscita analogica PWM  

In questo caso, il generatore di tensione S fornisce in uscita un segnale impulsivo modulato in lar-
ghezza; la sua ampiezza si varia tramite una manopola. La formula utilizzata per il controllo non ha 
come risultato soltanto OFF (= 0) o ON (= 1), ma può assumere anche valori intermedi (per es. 0,41 = 
alternativamente ON 41% ed OFF 59% intesi come percentuale di un periodo di 10 ms). La funzione 
Commutare durante la registrazione automatica non ha effetto sui valori intermedi. 

Questa uscita analogica permette di eseguire il controllo di dispositivi sensibili al valore medio o al 
valore RMS di una tensione (per es. con la formula saw(time/10) si ottiene un segnale che accende 
una piccola lampada a incandescenza per 5 s e la spegne per altri 5 s). 

Power-CASSY e Profi-CASSY dispongono di più uscite analogiche universali. 
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Power-CASSY 

 

Introduzione 

Power-CASSY (rispettivamente USB o seriale) è un'interfaccia che si può utilizzare come generatore 
di tensione o come generatore di corrente programmabili (generatore di potenza) con voltmetro ed 
amperometro incorporati. 

¶ Possibilità di collegare un altro modulo CASSY o il CASSY display rispettivamente alla porta USB 
o all'interfaccia seriale RS-232 del computer. 

¶ Isolamento elettrico. 

¶ Possibilità di collegare in cascata fino ad un massimo di 8 moduli CASSY (per l'espansione degli 
ingressi e delle uscite). 

¶ Controllo a microprocessore con sistema operativo CASSY (aggiornamento e miglioramento delle 
funzioni facilmente ottenibili via software) 

¶ Utilizzabile su tavolo, su consolle oppure per fare una dimostrazione (anche con telai CPS/TPS per 
pannelli). 

¶ Tensione di alimentazione 12 V (solo AC) tramite spinotto. 
Possibilità di scaricare tutte le informazioni utili a sviluppare meglio il proprio software. 

Norme di sicurezza 

¶ Il trasporto di più moduli CASSY collegati in cascata è possibile solo se inseriti nei telai per pannelli 
oppure singolarmente (la stabilità meccanica dei collegamenti che si può ottenere senza telaio è 
sufficiente soltanto per gli esperimenti, ma non per il trasporto). 

¶ Alimentare i moduli CASSY utilizzando esclusivamente l'alimentatore a spina (12 V/1,6 A) in dota-
zione. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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Dati tecnici 

1 Generatore di tensione programmabile con contemporanea misura della corrente 
(per es. per la registrazione delle caratteristiche) 

  Risoluzione: 12 bit 
  Range di controllo: ±10 V 
  Range di misura: ±0,1/0,3/1 A 
  Errore di tensione: ±1 % plus 0,5 % del valore di fondo scala 
  Errore di corrente: errore di tensione più ±1 % 
  Velocità di scansione: 200.000 valori/s 

(= 100.000 valori/s sia per la tensione che per la corrente) 
  No. valori medi: virtualmente illimitati (dipende dal PC) fino a 100 valori/s, 

con un tasso di misura più alto max. 32.000 valori 
(= 16.000 valori/s sia per la tensione che per la corrente) 

1 Generatore di corrente programmabile con contemporanea misura della tensione 
(in alternativa al generatore di tensione) 

  Range di controllo: ±1 A 
  Range di misura: ±1/3/10 V 
  Per ulteriori dati, vedere generatore di tensione 
1 Rispettivamente porta USB (versione USB), interfaccia seriale RS-232 (subD-9) per il collega-

mento al computer 
1 Bus CASSY per collegare altri moduli CASSY o il CASSY display 
Dimensioni (WxHxD): 115 mm x 295 mm x 45 mm 
Peso: 1,0 kg 

La fornitura comprende 

1 Power-CASSY 
1 Software CASSY Lab per Windows 98/2000/XP/Vista, privo del codice di attivazione, con funzioni 

guida molto esaurienti (20 sessioni di facile consultazione ed usabili in versione demo) 
1 Guida per l'installazione 
1 Cavo USB o cavo seriale (subD-9) 
1 Alimentatore a spina 12 V / 1,6 A 

Note sui limiti di potenza 

In base al tipo di alimentatore a spina utilizzato, Power-CASSY non riesce sempre ad erogare una 
corrente DC di 1 A con 10 V. In alcuni casi limite, Power-CASSY è in grado di fornire una sufficiente 
potenza solo se si utilizza una seconda unità a spina (non inclusa). 

La frequenza del segnale di campionamento ha un valore di 100 kHz e ciò limita la frequenza massi-
ma del segnale d'uscita ad un valore di 10 kHz. In queste condizioni l'andamento del segnale viene 
analizzato in 10 µs, perciò si ottengono almeno 10 punti al periodo distanti 10 µs uno dall'altro. Se in 
queste condizioni non si riesce ad ottenere esattamente il valore di frequenza o il duty factor prestabili-
to, il sistema cerca di ottenere entrambi i valori in modo più preciso possibile calcolando la media su 
un periodo maggiore 

Se si utilizza Power-CASSY come generatore di corrente, la frequenza massima si riduce ulteriormen-
te a causa della capacità d'uscita che può raggiungere perfino 10 µF. Con un carico resistivo R = 100 

W, si ha una costante di tempo di R*C = 1 ms ed una frequenza di taglio di circa 1000 Hz. Se il carico 
è induttivo, la frequenza di taglio si riduce ulteriormente (si può rimediare collegando una resistenza in 
serie all'induttanza). Con carichi capacitivi, la capacità complessiva supera i 10 µF. 
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Settaggi generatore di funzioni 

Power-CASSY è un generatore di funzione con controllo computerizzato in grado di erogare potenza. 
In questo generatore si può controllare la tensione U (generatore di tensione) o la corrente I (genera-
tore di corrente). Lo strumento permette di misurare la corrente I quando è usato come generatore di 
tensione e la tensione U quando è usato come generatore di corrente. Il controllo ed i range di misura 
sono definibili dall'utente. 

L'uscita del generatore di funzione può essere attivo solo durante una misura (single shot). In que-
sto caso, lo strumento resta inattivo tra una misura e l'altra perciò non è possibile determinare né il 
valore medio né il valore RMS. 

Si possono selezionare le seguenti forme d'onda e, per ognuna di esse, assegnare la frequenza f (in 
Hz o kHz), l'ampiezza A (in Vp o Ap), la tensione DC di offset (in V= o A=) e il duty factor (in %) i cui 
valori sono compresi all'interno dei seguenti range: 

Forma d'onda Frequenza f Ampiezza A Offset O Duty factor 
DC - - -10 V .. 10 V / -1 A .. 1 A - 
Sinusoide 0,01 Hz - 10 kHz -10 V .. 10 V / -1 A .. 1 A -10 V .. 10 V / -1 A .. 1 A 0 % .. 100 % 
Quadra 0,01 Hz - 10 kHz -10 V .. 10 V / -1 A .. 1 A -10 V .. 10 V / -1 A .. 1 A 0 % .. 100 % 
Triangolare 0,01 Hz - 10 kHz -10 V .. 10 V / -1 A .. 1 A -10 V .. 10 V / -1 A .. 1 A 0 % .. 100 % 
Formula 0,01 Hz - 10 kHz -10 V .. 10 V / -1 A .. 1 A -10 V .. 10 V / -1 A .. 1 A - 

Sono disponibili due diversi tipi di onde quadre e triangolari: onde di tipo simmetrico variabili tra ïA e 
+A, onde di tipo asimmetrico variabili tra 0 e +A. 

Le ampiezze negative variano simmetricamente rispetto a quelle positive. Il duty factor determina il 
rapporto tra il tratto di curva in cui il segnale aumenta e quello in cui il segnale diminuisce. Ad esem-
pio, variando questo fattore, si può trasformare un segnale triangolare (50 %) in un segnale a dente di 
sega (100%). 

Oltre alle tipiche forme d'onda, Power-CASSY permette anche di programmare l'andamento del se-
gnale d'uscita in base alle esigenze dell'utente. In questo caso, è necessario inserire una formula f(x) 
che descrive analiticamente l'andamento del segnale. Per determinare la forma d'onda, il sistema 
elabora la funzione della variabile x nell'intervallo [0, 1] in modo da fornire in uscita un segnale avente 
frequenza f, ampiezza A ed offset O conformi alle specifiche formulate. L'inserimento della formula 
presuppone il rispetto delle regole standard. Inoltre, tramite la funzione synth(a:b:c:é) è possibile 
definire la sintesi armonica espressa analiticamente dalla formula a*sin(360*x) + b*sin(2*360*x) + 
c*sin(3*360*x) + é. A questa espressione corrisponde un segnale d'uscita avente frequenza f, am-
piezza A ed offset O i cui valori rispettano le specifiche formulate (vedere anche l'esempio sulla sintesi 
dei suoni). 

Per l'inserimento della formula, si ha a disposizione un box d'ingresso relativamente piccolo. Tuttavia, 
nel caso di formule più lunghe, si può utilizzare un editor di testo standard ed eseguire l'inserimento 
nel box d'ingresso con taglia ed incolla (pulsante destro del mouse). 

È possibile visualizzare i valori istantanei della tensione U e della corrente I. determinare la media dei 
valori misurati o calcolare il valore RMS. Di solito, è sufficiente visualizzare i valori istantanei senza 

calcolare la media. La visualizzazione del valore medio o del valore RMS (il canale corrispondente j 
per l'angolo di fase fra la tensione e la corrente viene generato automaticamente) si ottiene quando 
Power-CASSY funziona in modo continuo (e non durante una sola misura). In questi ultimi due casi, 
se l'intervallo di tempo è minore di 10 ms, i risultati delle misure registrati nella tabella e nel diagram-
ma possono essere diversi da quelli visualizzati sugli strumenti. Si deduce, quindi, che è possibile 
visualizzare contemporaneamente la forma d'onda del segnale ed il valore efficace. 

Avviso 

Al posto di valori numerici costanti, è possibile specificare l'intervallo di variazione della frequenza, 
dell'ampiezza, dell'offset e del duty factor. Per esempio, in questo modo si può controllare con suffi-
ciente flessibilità la frequenza di un segnale sinusoidale oppure la tensione d'uscita (per es. specifi-
cando una formula quando si deve eseguire la registrazione di una curva di risonanza o analizzare il 
funzionamento di un sistema di controllo). Con Power-CASSY, l'assegnazione in uscita di una nuova 
frequenza (ampiezza, offset o duty factor) è possibile ogni 100 ms; quindi, il valore di questi parametri 
può aumentare in modo discontinuo e non con continuità. 
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Profi-CASSY 

 

Introduzione 

Profi-CASSY è un'interfaccia intelligente per tutti I campi dell'elettrotecnica 

¶ Per il collegamento alla porta USB di un computer. 

¶ Elettricamente isolato dal computer. 

¶ Collegabile in cascata con Sensor-CASSY o Power-CASSY (per aumentare gli ingressi e le usci-
te). 

¶ Controllo a microprocessore con sistema operativo CASSY (aggiornamento e miglioramento delle 
funzioni facilmente ottenibili via software). 

¶ Utilizzabile su tavolo, su consolle oppure come unità da dimostrazione (anche con telai CPS/TPS 
per pannelli). 

¶ Tensione di alimentazione 12 V (solo AC) tramite spinotto o un altro modulo CASSY. 
Possibilità di scaricare tutte le informazioni utili a sviluppare meglio il proprio software. 

Norme di sicurezza 

¶ Trasportare i moduli CASSY singolarmente oppure montati su telaio (la stabilità meccanica dei 
collegamenti che si può ottenere senza telaio è sufficiente soltanto per gli esperimenti, ma non per 
il trasporto). 

¶ Alimentare i moduli CASSY utilizzando esclusivamente l'alimentatore a spina (12 V/1,6 A) in dota-
zione. 

¶ Un Profi-CASSY può alimentare un altro modulo con assorbimento di corrente non superiore a 1,6 
A (sufficiente per 2 moduli; in caso di sovraccarico, l'alimentazione viene tolta automaticamente). 
Se si usano CASSY addizionali, bisogna alimentarli separatamente. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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Dati Tecnici 

2 Ingressi analogici di tensione in A e B con boccole di 4 mm a norma di sicurezza 
  Risoluzione: 12 bit 
  Campo di misura: ±10 V 
  Errore della misura: ±1 % più 0,5 % del valore di fondo scala 
  Resistenza di ingresso: 1 MW 
  Velocità di scansione: 20.000 valori/s (= 10.000 valori/s per ingresso) 
  No. valori medi: virtualmente illimitati (dipende dal PC) fino a 100 valori/s,  

con un tasso di misura più alto max. 16,000 valori 
(= 8,000 valori per ingresso) 

2 Uscite analogiche di tensione X e Y su boccole di sicurezza da 4-mm 
  Risoluzione: 12 bit 
  Range di controllo: ±10 V 
  Errore: ±1 % più 0,5 % del valore di fondo scala 
  Corrente di uscita: max. 100 mA per uscita 
  Velocità di scansione: 10.000 valori/s per uscita X, 

max. 100 valori/s per uscita Y (dipende dal PC) 
  No. valori medi: virtualmente illimitati (dipende dal PC) fino a 100 valori/s, 

con un tasso di misura più alto max. 8.000 valori (solo uscita X) 
16 Ingressi digitali I0 a I15 
  Logica: 5 V o 24 V 
  Velocità di scansione: max. 100 valori/s (dipende dal PC) 
  Gli ingressi digitali sono ciascuno dotato di due connettori a spina di 10-poli per il collegamento 

diretto a dispositivi di automazione. In aggiunta, otto di questi sono forniti di boccole da 2-mm e 
LEDs di stato. 

16 Uscite digitali Q0 a Q15 
  Logica: 5 V o 24 V 
  Corrente di uscita: 10 mA per alimentazione interna con 5 V 

500 mA per alimentazione esterna fino a 30 V 
  Corrente totale: 2 A 
  Velocità di scansione: max. 100 valori/s (dipende dal PC) 
  Le uscite digitale sono ciascuna dotata di due connettori a spina di 10-poli per il collegamento 

diretto a dispositivi di automazione. In aggiunta, otto di questi sono forniti di boccole da 2-mm e 
LEDs di stato. 

1 PROFIBUS collegamento con boccole a 9-poli subD 
stazione passiva (slave) nel PROFIBUS-DP bus di campo con 16 ingressi e uscite digitali e un 
tasso di bit fino a un massimo di 3 Mbit/s 
Gli indirizzi si possono settare mediante CASSY Lab 

1 porta USB (versione USB) per il collegamento al computer 
1 Bus CASSY per collegare moduli Sensor-CASSY o Power-CASSY 
Dimensioni (WxHxD): 115 mm x 295 mm x 45 mm 
Peso: 1,0 kg 

La fornitura comprende 

1 Profi-CASSY 
1 Software CASSY Lab per Windows 98/2000/XP/Vista, privo del codice di attivazione, con funzioni 

guida molto esaurienti (20 sessioni di facile consultazione ed usabili in versione demo) 
1 Guida all'installazione 
1 Cavo USB 
1 Alimentatore a spina 12 V/ 1,6 A 
1 GSD file LD066F.GSD per una facile parametrizzazione del PROFIBUS sul CD CASSY Lab 

Applicazioni 

¶ CBS9 simulatore d'impianto per PLC, COM3LAB, tecnica digitale e MFA 

¶ CASSY
®
 Lab per la registrazione e l'elaborazione dei dati misurati 

¶ WinFACT
®
 per applicazioni nella tecnica di controllo 
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Settaggio ingresso analogico 

Profi-CASSY è fornito di due ingressi analogici A e B. Si può misurare la tensione UA o UB in istanti 
successivi, determinare il valore medio dei dati acquisiti o il valore RMS. Normalmente, è sufficiente 
misurare i valori istantanei senza determinare il valore medio. La misura del valore medio è neces-
saria quando al segnale d'ingresso si sovrappone un disturbo o un rumore di fondo. Nel caso di una 
tensione AC, di solito si misura il valore RMS (dalla misura del valore RMS di due canali, si ottiene 

automaticamente il cos j). Se l'intervallo di tempo è minore di 10 ms, i valori inseriti nella tabella e nel 
diagramma possono essere diversi da quelli misurati con uno strumento. Per questo motivo, è oppor-
tuno visualizzare contemporaneamente la forma d'onda ed il valore RMS del segnale. 

Come standard in un intervallo di tempo di 100 ms vengono calcolati I valori medi ed I valori efficaci. 
Questo intervallo di tempo può essere globalmente cambiato per tutti i canali. Se si usa il Power-
CASSY o Profi-CASSY, questo intervallo di tempo viene cambiato in frequenza del segnale di uscita, 
in modo da valutare sempre un numero intero di periodi. 

Se i valori ottenuti dalla misura sono poco precisi, si può migliorare la precisione con una correzione. 
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Settaggio uscita analogica X (generatore di funzioni) 

Il Profi-CASSY è anche un generatore di funzioni controllato da computer sull'uscita X. L'uscita del 
generatore di funzione può essere attivo solo durante una misura (single shot). In questo caso, lo 
strumento resta inattivo tra una misura e l'altra perciò non è possibile determinare né il valore medio 
né il valore RMS. 

Si possono selezionare le seguenti forme d'onda e, per ognuna di esse, assegnare la frequenza f (in 
Hz o kHz), l'ampiezza A (in Vp o Ap), la tensione DC di offset (in V= o A=) e il duty factor (in %) i cui 
valori sono compresi all'interno dei seguenti range: 

Forma d'onda Frequenza f Ampiezza A Offset O Duty factor 
DC - - -10 V .. 10 V - 
Sinusoide 0,01 Hz - 1000 Hz -10 V .. 10 V -10 V .. 10 V 0 % .. 100 % 
Quadra 0,01 Hz - 1000 Hz -10 V .. 10 V -10 V .. 10 V 0 % .. 100 % 
Triangolare 0,01 Hz - 1000 Hz -10 V .. 10 V -10 V .. 10 V 0 % .. 100 % 
Formula 0,01 Hz - 1000 Hz -10 V .. 10 V -10 V .. 10 V - 

Sono disponibili due diversi tipi di onde quadre e triangolari: onde di tipo simmetrico variabili tra ïA e 
+A, onde di tipo asimmetrico variabili tra 0 e +A. 

Le ampiezze negative variano simmetricamente rispetto a quelle positive. Il duty factor determina il 
rapporto tra il tratto di curva in cui il segnale aumenta e quello in cui il segnale diminuisce. Ad esem-
pio, variando questo fattore, si può trasformare un segnale triangolare (50 %) in un segnale a dente di 
sega (100%). 

Oltre alle tipiche forme d'onda, Profi-CASSY permette anche di programmare l'andamento del segnale 
d'uscita in base alle esigenze dell'utente. In questo caso, è necessario inserire una formula f(x) che 
descrive analiticamente l'andamento del segnale. Per determinare la forma d'onda, il sistema elabora 
la funzione della variabile x nell'intervallo [0, 1] in modo da fornire in uscita un segnale avente fre-
quenza f, ampiezza A ed offset O conformi alle specifiche formulate. L'inserimento della formula pre-
suppone il rispetto delle regole standard. Inoltre, tramite la funzione synth(a:b:c:é) è possibile defini-
re la sintesi armonica espressa analiticamente dalla formula a*sin(360*x) + b*sin(2*360*x) + 
c*sin(3*360*x) + é. A questa espressione corrisponde un segnale d'uscita avente frequenza f, am-
piezza A ed offset O i cui valori rispettano le specifiche formulate (vedere anche l'esempio sulla sintesi 
dei suoni). 

Per l'inserimento della formula, si ha a disposizione un box d'ingresso relativamente piccolo. Tuttavia, 
nel caso di formule più lunghe, si può utilizzare un editor di testo standard ed eseguire l'inserimento 
nel box d'ingresso con taglia ed incolla (pulsante destro del mouse). 

È possibile visualizzare i valori istantanei della tensione UX, determinare la media dei valori misurati o 
calcolare il valore RMS. Di solito, è sufficiente visualizzare i valori istantanei senza calcolare la me-

dia. La visualizzazione del valore medio o del valore RMS (il canale corrispondente j per l'angolo di 
fase tra l'uscita X e l'ingresso A viene generato automaticamente) si ottiene quando Profi-CASSY 
funziona in modo continuo (e non durante una sola misura). In questi ultimi due casi, se l'intervallo di 
tempo è minore di 10 ms, i risultati delle misure registrati nella tabella e nel diagramma possono esse-
re diversi da quelli visualizzati sugli strumenti. Si deduce, quindi, che è possibile visualizzare contem-
poraneamente la forma d'onda del segnale ed il valore efficace. 

Avviso 

Al posto di valori numerici costanti, è possibile specificare l'intervallo di variazione della frequenza, 
dell'ampiezza, dell'offset e del duty factor. Per esempio, in questo modo si può controllare con suffi-
ciente flessibilità la frequenza di un segnale sinusoidale oppure la tensione d'uscita (per es. specifi-
cando una formula quando si deve eseguire la registrazione di una curva di risonanza o analizzare il 
funzionamento di un sistema di controllo). Con Profi-CASSY, l'assegnazione in uscita di una nuova 
frequenza (ampiezza, offset o duty factor) è possibile ogni 100 ms; quindi, il valore di questi parametri 
può aumentare in modo discontinuo e non con continuità. 
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Settaggio uscita analogica Y 

Separatamente dall'uscita analogica X, che può essere usata come un generatore di funzione, il Profi-
CASSY fornisce un'altra uscita analogica Y, il cui livello di uscita può essere controllato mediante pro-
gramma se gli viene assegnata una formula. 

Settaggio ingresso/uscita digitale 

Il Profi-CASSY ha 16 ingressi digitali 16 uscite digitali, che possono essere attivati in gruppi di 8 in-
gressi o uscite. 

Gli ingressi I0 a I15 restituiscono I livelli d'ingresso in corrente. Alle uscite digitali Q0 a Q15 si possono 
assegnare le formule, per cui i livelli di uscita sono controllati da programma. 
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CASSY-Display 

 

Introduzione 

CASSY-Display (rispettivamente USB o seriale) è uno strumento a due canali che serve a visualizzare 
i risultati di una misura senza l'ausilio del computer. 

¶ Controllo a microprocessore con sistema operativo CASSY (aggiornamento e miglioramento delle 
funzioni facilmente ottenibili via software). 

¶ Utilizzabile su tavolo, su consolle oppure per fare una dimostrazione (anche con telai CPS/TPS per 
pannelli). 

¶ Supporta fino ad 8 Sensor-CASSY (16 canali di misura). 

¶ Le grandezze si misurano direttamente con Sensor-CASSY o collegando un box sensore 
(per le misure e relative specifiche, vedere Sensor-CASSY). 

¶ È possibile selezionare e calibrare singolarmente i valori delle grandezze misurate. Aggiungendo o 
spostando un box sensore, cambia automaticamente la grandezza misurata e l'unità di misura. 

¶ Ha un clock in tempo reale ed un data logger. 
È possibile memorizzare fino a 32.000 valori, i quali sono tenuti in memoria anche a dispositivo 
spento. Tali valori si possono leggere trasferendoli ad un computer attraverso, rispettivamente, la 
porta USB o l'interfaccia seriale. 

¶ Tensione di alimentazione 12 V AC/DC mediante spinotto. 

Norme di sicurezza 

¶ Il trasporto di più moduli CASSY collegati in cascata è possibile solo se inseriti nei telai per pannelli 
oppure singolarmente (la stabilità meccanica dei collegamenti che si può ottenere senza telaio è 
sufficiente soltanto per gli esperimenti, ma non per il trasporto). 

¶ Alimentare i moduli CASSY utilizzando esclusivamente l'alimentatore a spina (12 V/1,6 A) in dota-
zione. 

Data logger 

CASSY-Display ha una memoria nella quale salva i risultati della misura. I dati memorizzati si possono 
leggere successivamente mediante CASSY Lab. Quando CASSY-Display è collegato ad un computer, 
CASSY Lab mostra i settaggi della configurazione corrente dei moduli CASSY. Per leggere i dati, 
cliccare su Lettura Dati. 

Durante questo processo, il clock in tempo reale di CASSY-Display si sincronizza con il clock del 
computer; però, è opportuno accertarsi che l'orologio del computer segni l'ora esatta. 

Per maggiori informazioni sull'uso di questo dispositivo, si consiglia di consultare la Scheda Istruzioni 
CASSY. 
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Pocket-CASSY 

 

Introduzione 

Pocket-CASSY è un'interfaccia per la registrazione dei dati di misura: 

¶ Per il collegamento alla porta USB di un computer o a un hub attivo. 

¶ Compatibile con USB 1.x e 2.0 (Full speed) 

¶ Fino a 8 ingressi analogici disponibili per Pocket-CASSY usando i box per sensori 

¶ Si possono usare su differenti porte USB fino a 8 Pocket-CASSY (per aumentare ulteriormente gli 
ingressi) 

¶ Rilevamento automatico dei box per sensori da CASSY Lab (plug and play) 

¶ Alimentazione attraverso la porta (500 mA). 
Possibilità di scaricare tutte le informazioni utili a sviluppare meglio il proprio software. 

Note di sicurezza 

¶ Per la Vostra protezione, non collegare sensori e box per sensori a tensioni superiori a 30 V. 

¶ Fare attenzione a possibili collegamenti a terra fra I sensori ed il computer. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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Dati tecnici 

1 Ingresso analogico sul connettore per sensore 
(Si possono collegare tutti i box per sensori ed i sensori CASSY) 

  Risoluzione: 12 bit 
  Campi di misura: ±0,003/0,01/0,03/0,1/0,3/1 V 
  Errore di misura: ±1 % più 0,5 % del valore limite 
  Resistenza di ingresso: 10 kW 
  Tempo di scansione: max. 7.800 valori/s 
  No. valori medi: virtualmente illimitato (dipende dal PC) fino a 100 valo-

ri/s, a un tasso di misura più alto max. 16.000 valori 
  I dati tecnici variano in funzione del box per sensore collegato. In questo caso CASSY Lab 

rileva automaticamente, quando è inserito un box per sensore, le grandezze e i campi di 
misura possibili. 

2 Ingressi timer sul connettore per sensore 
(p.es. per box BMW, box GM o box timer) 

  Frequenza di conteggio: max. 10 kHz 
  Risoluzione di tempo: 1 µs 
  Tempo di misura fra due eventi: min. 100 µs 
  Memoria: max. 5.000 valori di tempo (= 2.500 valori per ingres-

so) 
6 Ingressi digitali (TTL) sul connettore per sensore 

(attualmente usati solo per il rilevamento automatico del box per sensore) 
3 Uscite digitali (TTL) sul connettore per sensore 

(attualmente usate solo per la commutazione automatica del campo di misura di un box per 
sensore) 

1 Porta USB per il collegamento a un computer e per l'alimentazione 
Dimensioni (WxHxD): 50 mm x 25 mm x 60 mm 
Peso: 0,1 kg 

Contenuto della fornitura 

1 Pocket-CASSY 
1 Software CASSY Lab, senza codice di attivazione, per Windows 98/2000/XP/Vista con dettagliate 

funzioni di aiuto (20 sessioni libere con tutte le funzioni, utilizzabile come versione demo) 
1 Istruzioni per l'installazione 
1 Cavo USB 
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Uso di Pocket-CASSY 

Pocket-CASSY è un'interfaccia progettata come dispositivo a basso costo per la sperimentazione 
allievi. Pertanto si è rinunciato ad alcune caratteristiche del Sensor-CASSY. Comunque, molti degli 
esperimenti descritti si possono realizzare usando Pocket-CASSY. Questi esperimenti sono indicati 
con il logo Pocket-CASSY. La descrizione susseguente e l'elenco delle apparecchiature si riferiscono 
tuttavia all'uso del Sensor-CASSY. 

Esecuzione di un esperimento studiato per Sensor-CASSY usando Pocket-CASSY 

¶ Per misure di tensione e corrente, se si usa il Pocket-CASSY, è richiesto il sensore UI S (524 062) 
o il sensore UIP S (524 0621). 

¶ Se vengono usati entrambi gli ingressi analogici A e B del Sensor-CASSY, devono essere usati 
invece due Pocket-CASSY (probabilmente con due sensori UI S). In caso di misura combinata di 
tensione e corrente, è sufficiente una sola Pocket-CASSY con un sensore UIP S. 

¶ I simboli delle grandezze di misura hanno un segno meno di quelli dati nelle descrizioni degli espe-
rimenti così, nel caso della Pocket-CASSY, non viene fatta una distinzione fra ingresso A e ingres-

so B. Per esempio, si ha U1 e U2 (due Pocket-CASSY) invece di UA1 e UB1 (un Sensor-CASSY). 

Limiti di Pocket-CASSY nel confronto con Sensor-CASSY 

¶ C'è solo un ingresso per sensore. Se ci sono disponibili più porte USB, si possono ottenere più 
ingressi per sensori utilizzando diverse Pocket-CASSY. Poiché non c'è un segnale di trasmissione 
diretto fra diverse Pocket-CASSY, possono insorgere errori nel tempo del trigger fino a 5 ms. 

¶ Non ci sono ingressi per tensione e corrente con boccole da 4 mm. Questi si possono ottenere con 
un sensore UI S o il sensore UIP S. Comunque, il sensore UI S ha solo 7 campi di misura invece di 
10. Mancano i campi ±100 V, ±3 A, ±0,1 A. Inoltre, non è possibile usarlo per la registrazione si-
multanea di U e I. Al sensore UIP S manca solo il campo ±100 V. 

¶ Non si possono selezionare le risoluzioni Dt < 100 µs. Pocket-CASSY scansiona internamente a Dt 

>= 128 µs così che è già stata fatta una interpolazione a Dt = 100 µs. 

¶ Non ci sono il relè R e la sorgente di tensione S. 

¶ Gli ingressi timer hanno solo la risoluzione di 1 µs ï in aggiunta può derivare una latenza variabile 
fino a 10 µs. La massima frequenza misurabile è circa 10 kHz. 

¶ Pocket-CASSY non è isolata. In funzione del sensore collegato, una connessione di terra continua 
può esistere fra il sensore e il computer. Se si usano due Pocket-CASSY simultaneamente sullo 
stesso computer, può lo stesso collegamento elettrico fra due sensori. Per compensare questo 
svantaggio, il sensore UI  S (524 062) e il sensore UIP  S (524 0621), che sono utilizzati frequen-
temente, sono stati progettati come amplificatori differenziali. Le loro boccole d'ingresso sono col-
legate a terra solo attraverso elevate resistenze. 
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Mobile-CASSY 

 

Introduzione 

Mobile-CASSY è uno strumento di misura palmare universale: 

¶ Per quasi tutti I sensori CASSY e I box per sensori 

¶ Rilevamento automatico del box per sensore (plug and play) 

¶ Usando I box per sensori sono utilizzabili per Mobile-CASSY fino a 8 ingressi analogici  

¶ Alimentazione con 4 batterie mignon (AA, batterie o accumulatori) o alimentatore s spina 12 V 
AC/DC 

¶ Con integrato un data logger per memorizzare fino a 16,000 valori misurati 

¶ Può essere collegata alla porta USB di un computer per leggere i dati memorizzati o per visualizza-
re su un grande schermo i valori misurati  

¶ Compatibile con USB 1.x e 2.0 

¶ Possono essere usati su differenti porte USB fino a 8 Mobile-CASSY 

¶ Isolata dal computer 
Possibilità di scaricare tutte le informazioni utili a sviluppare meglio il proprio software. 

Note di sicurezza 

¶ Per la Vostra protezione, non collegare sensori e box per sensori a tensioni superiori a 30 V. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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Dati tecnici 

1 Ingresso analogico sul connettore per sensore 
(Possono essere collegati quasi tutti I box per sensori e sensori CASSY) 

  Risoluzione: 12 bit 
  Campi di misura: ±0,003/0,01/0,03/0,1/0,3/1 V 
  Errore di misura: ±1 % più 0,5 % del campo del valore limite 
  Resistenza di ingresso: 10 kW 
  Tempo di scansione: max. 5 valori/s 
  No. valori medi: 16.000 nel data logger integrato o virtualmente illimitati (in 

funzione del PC) se la misura viene fatta con un PC 
  I dati tecnici cambiano in funzione del box per sensore collegato. Quando si inserisce un 

box per sensore, vengono rilevate automaticamente le grandezze di misura possibili ed I 
loro campi.  

1 Display per la visualizzazione simultanea fino a quattro valori con caratteri di varie dimen-
sioni 

1 Porta USB per il collegamento a un computer 
Dimensioni (WxHxD): 87 mm x 215 mm x 30 mm 
Peso: 0,25 kg 

Contenuto della fornitura 

1 Mobile-CASSY 
1 Software CASSY Lab, senza codice di attivazione, per Windows 98/2000/XP/Vista con dettagliate 

funzioni di aiuto (20 sessioni libere con tutte le funzioni, utilizzabile come versione demo) 
1 Scheda di istruzioni 
1 Cavo USB 
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Uso di Mobile-CASSY 

Mobile-CASSY è una interfaccia portatile. Pertanto si è dovuto rinunciare a molte caratteristiche del 
Sensor-CASSY, e invece è stato integrato un data logger. Comunque, alcuni degli esperimenti descrit-
ti si possono realizzare anche con il Mobile-CASSY. Questi esperimenti sono indicati con il logo del 
Mobile-CASSY. La descrizione susseguente e l'elenco delle apparecchiature si riferiscono tuttavia 
all'uso del Sensor-CASSY. 

Esecuzione di un esperimento studiato per Sensor-CASSY usando Mobile-CASSY 

¶ Per misure di tensione e corrente, se si usa il Mobile-CASSY, è richiesto il sensore UI S (524 062) 
o il sensore UIP S (524 0621). 

¶ Se vengono usati entrambi gli ingressi analogici A e B del Sensor-CASSY, devono essere usati 
invece due Mobile-CASSY (probabilmente con due sensori UI S). In caso di misura combinata di 
tensione e corrente, è sufficiente una sola Mobile-CASSY con un sensore UIP S. 

¶ I simboli delle grandezze di misura hanno un segno meno di quelli dati nelle descrizioni degli espe-
rimenti così, nel caso della Mobile-CASSY, non viene fatta una distinzione fra ingresso A e ingres-

so B. Per esempio, si ha U1 e U2 (due Mobile-CASSY) invece di UA1 e UB1 (un Sensor-CASSY). 

Limiti di Mobile-CASSY nel confronto con Sensor-CASSY 

¶ There is only one sensor input. If there are enough USB ports available, several sensor inputs can 
be realised by using several Mobile-CASSYs. 

¶ Non ci sono ingressi per tensione e corrente con boccole da 4 mm. Questi si possono ottenere con 
un sensore UI S o il sensore UIP S. Comunque, il sensore UI S ha solo 7 campi di misura invece di 
10. Mancano i campi ±100 V, ±3 A, ±0,1 A. Inoltre, non è possibile usarlo per la registrazione si-
multanea di U e I. Al sensore UIP S manca solo il campo ±100 V. 

¶ Non si possono selezionare le risoluzioni Dt < 200 ms. 

¶ Non ci sono il relè R e la sorgente di tensione S. 

¶ Il supporto degli ingressi timer è molto limitato. 

Data logger 

Mobile-CASSY è fornita di una memoria per I dati, dove I dati delle misure possono essere immagaz-
zinati. Questi dati vengono conservati quando l'apparecchio è spento e si possono leggere successi-
vamente con CASSY Lab. Quando Mobile-CASSY è collegata a un computer, viene visualizzata nella 
finestra di configurazione dei moduli CASSY nella finestra dei settaggi CASSY. Per leggere i dati e-
sterni, occorre semplicemente un click su Leggi dati esterni. 

Durante questo processo il clock in tempo reale di CASSY si sincronizza con il clock di sistema del 
computer. Pertanto, è necessario accertarsi che il clock di sistema del computer sia corretto. 

Per l'uso del dispositivo fare riferimento alle informazioni della scheda d'uso di Mobile-CASSY. 
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Joule- e watt-metro 

 

Introduzione 

Il Joule- e watt-metro è un multimetro universale con un wattmetro 

¶ per misurare e visualizzare tensioni efficaci U e correnti efficaci I per tensioni e correnti di ogni tipo 

¶ per visualizzare la potenza P non reattiva determinata da U e I e gli integrali nel tempo ñ P(t) dt 

(lavoro), ñ U(t) dt (sorgente) e  ñ I(t) dt (carica) 

¶ con ampio campo per la potenza da nW a kW (12 decadi) 

¶ con grande display, che può essere letto da grandi distanze 

¶ con collegamento del carico opzionalmente via boccole da 4 mm o boccola di terra (pannello fron-
tale) 

¶ con possibilità di collegamento alla porta USB di un computer per leggere i tipi di curve nel tempo 
U(t), I(t) e P(t) e i loro valori efficaci 

¶ compatibile con USB 1.x e 2.0 (full speed) 

¶ isolato dal computer 
Informazioni per sviluppatori per lo sviluppo del loro software disponibile sul sito Internet 

Note di sicurezza 

Il dispositivo è conforme alle richieste di sicurezza per gli strumenti di misura elettrici, di controllo e di 
laboratorio secondo la norma DIN EN 61010 parte 1. E' previsto per l'uso in ambienti asciutti, adatti 
per strumenti e dispositivi elettrici. 

Se il dispositivo è usato come prescritto, è garantita la sicurezza d'uso. Comunque, la sicurezza non è 
garantita se il dispositivo è usato impropriamente o maneggiato senza attenzione. Se si ritiene che 
non sia possibile un funzionamento in sicurezza (p.  es in caso di danno visibile), spegnere immedia-
tamente il dispositivo. 

Messa in funzione del dispositivo la prima volta: 

¶ Vedere se il valore della tensione di alimentazione indicato sulla targhetta corrisponde al valore 
locale. 

¶ Cercare la scheda di istruzione del dispositivo sul CD "Istruzioni per l'uso" incluso con l'aiuto del 
numero di catalogo, e leggerla. 

Prima di mettere in uso il dispositivo: 

¶ Esaminare la custodia per eventuali danni. In caso di malfunzionamento o danni visibili, spegnere il 
dispositivo ed accertarsi che non venga usato inavvertitamente. 

Durante ogni operazione: 

¶ Collegare il dispositivo solo a boccole con presa di terra. 

¶ Non applicare tensioni superiori a 250 V e correnti oltre 10 A. 

¶ Esaminare I cavi di collegamento, cavi di test e sonde con isolamento difettoso e cavi scoperti. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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¶ Quando si effettuano esperimenti con rischi di contatto con tensioni, utilizzare solo cavi di collega-
mento di sicurezza da 4 mm. 

¶ La boccola sul pannello frontale può essere attiva anche se l'uscita non è attiva. 

¶ Sostituire un fusibile difettoso solo con uno corrispondente al valore originale (T 10 A / 250 V). 

¶ Non cortocircuitare il fusibile o il porta fusibile. 

¶ Lasciare sempre libere le fessure di ventilazione della custodia per garantire una sufficiente circo-
lazione d'aria per il raffreddamento del componenti interni. 

¶ Tenere oggetti metallici, corpi estranei e l'acqua lontani dalle fessure di ventilazione. 

¶ Non mettere in funzione il dispositivo se oggetti di questo tipo sono caduti all'interno. 

¶ Permettere l'uso del dispositivo solo a persone qualificate. 

¶ Il dispositivo non deve essere sottoposto a forti urti. 
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Dati tecnici 

1 Tensione analogica ingresso da boccole da 4 mm 
  Risoluzione: 12 bit 
  Campi di misura: ±5**/±50**/±500 mV / ±5/±50/±250 V 
  Precisione*: 1 % 
  Resistenza d'ingresso: Ó1 MW 
  Campionamento: max. 10.000 valori/s 
  No. valori misurati: virtualmente illimitato (dipende dal PC) fino 100 valori/s, con il 

più alto tasso di misura max. 16,000 valori 
1 Tensione analogica ingresso da boccola di terra (può essere usata in alternativa) 
  Risoluzione: 12 bit 
  Campo di misura: 250 V 
  Precisione*: 1 % 
  Resistenza d'ingresso: 2 MW 
  Campionamento: max. 10.000 valori/s 
  No. valori misurati: virtualmente illimitato (dipende dal PC) fino 100 valori/s, con il 

più alto tasso di misura max. 16,000 valori 
1 Corrente analogica ingresso da boccole di sicurezza da 4 mm e boccola di terra 
  Risoluzione: 12 bit 
  Campi di misura: ±0,2/±2/±20 mA / ±0,2/±2/±10 A 
  Precisione*: 1 % 
  Resistenza d'ingresso: 10 W / ca. 0,01 W 
  Campionamento: max. 10.000 valori/s 
  No. valori misurati: virtualmente illimitato (dipende dal PC) fino 100 valori/s, con il 

più alto tasso di misura max. 16,000 valori 
Connessione del carico: O via boccole di sicurezza da 4 mm o boccola di terra (pannel-

lo frontale) 
Display: 5 digit 7 segmenti display per valori numerici e matrice 7x15 

per unità 
Altezza dei digits: 25 mm 
Porta USB: USB 1.x e 2.0 (full speed), isolata 
Alimentazione: 230 V, 50/60 Hz 
Dimensioni (WxHxD): 20 cm x 21 cm x 23 cm 
Peso: 2 kg 

* La precisione specificata è valida nel limite più alto del campo per DC e per AC con una frequenza di 
50 a 60 Hz e un fattore di cresta = valore massimo : valore efficace Ò 2. 

** Questo campo è adatto solo per DC (non per AC). 

Contenuto della fornitura 

1 Joule- e watt-metro 
1 Software CASSY Lab senza codice di attivazione per 98/2000/XP/Vista con aiuto esplicativo (può 

essere usato per il Joule- e watt-metro senza limitazioni) 
1 Istruzioni per l'uso 
1 cavo USB 
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Strumento di misura universale per fisica 

 

Introduzione 

Lo strumento universale per fisica è un multimetro universale 

¶ per la misura e la visualizzazione di molte grandezze fisiche 

¶ con grande display, che può essere letto da grandi distanze 

¶ con possibilità di collegamento alla porta USB di un computer per leggere i tipi di curve nel tempo 

¶ compatibile con USB 1.x e 2.0 (full speed) 

¶ isolato dal computer 
Informazioni per sviluppatori per lo sviluppo del loro software disponibile sul sito Internet 

Note di sicurezza 

Il dispositivo è conforme alle richieste di sicurezza per gli strumenti di misura elettrici, di controllo e di 
laboratorio secondo la norma DIN EN 61010 parte 1. E' previsto per l'uso in ambienti asciutti, adatti 
per strumenti e dispositivi elettrici. 

Se il dispositivo è usato come prescritto, è garantita la sicurezza d'uso. Comunque, la sicurezza non è 
garantita se il dispositivo è usato impropriamente o maneggiato senza attenzione. Se si ritiene che 
non sia possibile un funzionamento in sicurezza (p.  es in caso di danno visibile), spegnere immedia-
tamente il dispositivo. 

Messa in funzione del dispositivo la prima volta: 

¶ Vedere se il valore della tensione di alimentazione indicato sulla targhetta corrisponde al valore 
locale. 

¶ Cercare la scheda di istruzione del dispositivo sul CD "Istruzioni per l'uso" incluso con l'aiuto del 
numero di catalogo, e leggerla. 

Prima di mettere in uso il dispositivo: 

¶ Esaminare la custodia per eventuali danni. In caso di malfunzionamento o danni visibili, spegnere il 
dispositivo ed accertarsi che non venga usato inavvertitamente. 

Durante ogni operazione: 

¶ Collegare il dispositivo solo a boccole con presa di terra. 

¶ Lasciare sempre libere le fessure di ventilazione della custodia per garantire una sufficiente circo-
lazione d'aria per il raffreddamento del componenti interni. 

¶ Tenere oggetti metallici, corpi estranei e l'acqua lontani dalle fessure di ventilazione. 

¶ Non mettere in funzione il dispositivo se oggetti di questo tipo sono caduti all'interno. 

¶ Permettere l'uso del dispositivo solo a persone qualificate. 

¶ Il dispositivo non deve essere sottoposto a forti urti. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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Dati tecnici 

1 Ingresso analogico sul connettore per sensore per molti sensori S 
  Risoluzione: 12 bit 
  Campi di misura: in dipendenza dal sensore 
  Precisione: 1 % più l'errore del sensore 
  Resistenza d'ingresso: 10 kW 
  Campionamento: max. 10.000 valori/s 
  No. valori misurati: virtualmente illimitato (dipende dal PC) fino 100 valori/s, con il 

più alto tasso di misura max. 16.000 valori 
Display: 5 digit 7 segmenti display per valori numerici e matrice 7x15 

per unità 
Altezza dei digits: 25 mm 
Porta USB: USB 1.x e 2.0 (full speed), isolata 
Alimentazione: 230 V, 50/60 Hz 
Dimensioni (WxHxD): 20 cm x 21 cm x 23 cm 
Peso: 2 kg 

Contenuto della fornitura 

1 Strumento di misura universale per fisica 
1 Software CASSY Lab senza codice di attivazione per 98/2000/XP/Vista con aiuto esplicativo (può 

essere usato per lo strumento di misura universale per fisica senza limitazioni) 
1 Istruzioni per l'uso 
1 cavo USB 
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Strumento di misura universale per chimica 

 

Introduzione 

Lo strumento universale per chimica è un multimetro universale 

¶ per la misura e la visualizzazione di molte grandezze chimiche 

¶ con grande display, che può essere letto da grandi distanze 

¶ con possibilità di collegamento alla porta USB di un computer per leggere i tipi di curve nel tempo 

¶ compatibile con USB 1.x e 2.0 (full speed) 

¶ isolato dal computer 
Informazioni per sviluppatori per lo sviluppo del loro software disponibile sul sito Internet 

Note di sicurezza 

Il dispositivo è conforme alle richieste di sicurezza per gli strumenti di misura elettrici, di controllo e di 
laboratorio secondo la norma DIN EN 61010 parte 1. E' previsto per l'uso in ambienti asciutti, adatti 
per strumenti e dispositivi elettrici. 

Se il dispositivo è usato come prescritto, è garantita la sicurezza d'uso. Comunque, la sicurezza non è 
garantita se il dispositivo è usato impropriamente o maneggiato senza attenzione. Se si ritiene che 
non sia possibile un funzionamento in sicurezza (p.  es in caso di danno visibile), spegnere immedia-
tamente il dispositivo. 

Messa in funzione del dispositivo la prima volta: 

¶ Vedere se il valore della tensione di alimentazione indicato sulla targhetta corrisponde al valore 
locale. 

¶ Cercare la scheda di istruzione del dispositivo sul CD "Istruzioni per l'uso" incluso con l'aiuto del 
numero di catalogo, e leggerla. 

Prima di mettere in uso il dispositivo: 

¶ Esaminare la custodia per eventuali danni. In caso di malfunzionamento o danni visibili, spegnere il 
dispositivo ed accertarsi che non venga usato inavvertitamente. 

Durante ogni operazione: 

¶ Collegare il dispositivo solo a boccole con presa di terra. 

¶ Lasciare sempre libere le fessure di ventilazione della custodia per garantire una sufficiente circo-
lazione d'aria per il raffreddamento del componenti interni. 

¶ Tenere oggetti metallici, corpi estranei e l'acqua lontani dalle fessure di ventilazione. 

¶ Non mettere in funzione il dispositivo se oggetti di questo tipo sono caduti all'interno. 

¶ Permettere l'uso del dispositivo solo a persone qualificate. 

¶ Il dispositivo non deve essere sottoposto a forti urti. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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Dati tecnici 

1 Ingresso analogico sul connettore per sensore per molti sensori S 
  Risoluzione: 12 bit 
  Campi di misura: in dipendenza dal sensore 
  Precisione: 1 % più l'errore del sensore 
  Resistenza d'ingresso: 10 kW 
  Campionamento: max. 10.000 valori/s 
  No. valori misurati: virtualmente illimitato (dipende dal PC) fino 100 valori/s, con il 

più alto tasso di misura max. 16.000 valori 
Display: 5 digit 7 segmenti display per valori numerici e matrice 7x25 

per unità 
Altezza dei digits: 25 mm 
Porta USB: USB 1.x e 2.0 (full speed), isolata 
Alimentazione: 230 V, 50/60 Hz 
Dimensioni (WxHxD): 20 cm x 21 cm x 23 cm 
Peso: 2 kg 

Contenuto della fornitura 

1 Strumento di misura universale per chimica 
1 Software CASSY Lab senza codice di attivazione per 98/2000/XP/Vista con aiuto esplicativo (può 

essere usato per lo strumento di misura universale per chimica senza limitazioni) 
1 Istruzioni per l'uso 
1 cavo USB 
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Altri dispositivi seriali 

Oltre alla CASSY, CASSY Lab supporta altri dispositivi seriali i quali, una volta collegati ad un'interfac-
cia libera, si possono utilizzare contemporaneamente alla CASSY. Sono previsti i seguenti dispositivi: 

ASCII (configurabile) 
Bilancia (tipi diversi) 
VideoCom (337 47) 
IRPD (332 11) 
Strumento multifunzione MFA 2001 (727 230) 
MetraHit (531 28 - 531 30) 
Termometro (666 209 / 666 454) 
Spettrofotometro digitale (667 3491) 
Data logger (666 252) 
pH metro (666 221) 
Misuratore di conducibilità (666 222) 
Lux-metro (666 223 / 666 230) 
Misuratore di O2 (666 224) 
Fotometro (666 225) 
Misuratore di livello sonoro (666 231) 
Misuratore di CO2-CO-CH4 (666 232) 
Misuratore di potenza ottica (736 435) 
Piattaforma rotante per antenna (737 405) 

ASCII, bilancia, VideoCom, IRPD, MFA 2001 

Oltre alla bilancia, alla VideoCom (337 47), al rivelatore di posizione IR (332 11) e lo strumento multi-
funzione MFA 2001 (727 230), CASSY Lab supporta tutti i dispositivi compatibili con l'interfaccia seria-
le purchè la trasmissione dei dati avvenga in codice ASCII (testo, numero e unità, modo 8N1 = 8 bits 
di dati, nessuna parità, 1 bit di stop o modo 7E1 = 7 bits di dati, stessa parità, 1 bit di stop). Il software 
confronta l'unità che è stata definita con quella che sta trasmettendo. Se tali unità concordano, ha 
inizio la trasmissione ed i valori numerici vengono visualizzati come risultati della misura. Se non viene 
specificata nessuna unità, si ha solo la visualizzazione dei valori numerici trasmessi. 

La VideoCom ed IRPD hanno una velocità di trasmissione prestabilita. Le bilance e gli altri dispositivi 
possono lavorare con diverse velocità di trasmissione, perciò è necessario assegnare tale parametro. 

Cause di disturbo 

Se non si ottiene la visualizzazione dei valori di una misura, questo può dipendere da una delle se-
guenti cause: 

¶ L'interfaccia seriale non è stata definita correttamente 

¶ I parametri dell'interfaccia sono errati: controllare che il dispositivo stia usando la stessa velocità e 
lo stesso modo di trasmissione (8N1 = 8 bits di dati, nessuna parità, 1 bit di stop o modo 7E1 = 7 
bits di dati, stessa parità, 1 bit di stop). La VideoCom e l'IRPD soddisfano sempre a queste condi-
zioni. 

¶ Cavo di collegamento sbagliato: secondo il tipo di dispositivo, può essere necessario un cavo a fili 
non incrociati (1:1) oppure a fili incrociati (null modem). La VideoCom, IRPD e MFA 2001 richiedo-
no un cavo 1:1, per le bilance di solito si utilizza un cavo null modem. 

¶ Unità errata: si può cancellare l'unità per fare una prova. In questo caso, il software visualizza tutti 
valori numerici. VideoCom, IRPD e MFA 2001 restituiscono sempre l'unità corretta. 

¶ Il dispositivo non trasmette: fare la prova usando un programma di comunicazione come Hyper 
Terminal (disponibile come accessorio di Windows; successivamente, può essere necessario in-
stallare questo programma nel Pannello di Controllo). 

Restrizioni della VideoCom 

La VideoCom utilizza il campo di visualizzazione specificato anche per calibrare il percorso, per cui 
questo dovrebbe corrispondere alla larghezza del suo campo visivo. 

Questo sistema visualizza soltanto il punto in cui avviene la prima riflessione, perciò il software della 
VideoCom si può usare senza problemi per posizioni multiple. 
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Le misure non sono eseguite in modo sincrono. Anche se la VideoCom trasmette 80 posizioni al se-
condo, il software non riesce a sincronizzare la registrazione dei dati con questa velocità; pertanto, 
bisogna eseguire le misure ad intervalli di tempo di almeno 100 ms. Tuttavia, queste condizioni sono 
ugualmente sufficienti per eseguire in modo corretto tutte le applicazioni previste per la VideoCom e la 
CASSY (controllo di posizione). 

MetraHit 

CASSY Lab supporta dispositivi MetraHit da 14S a 18S (531 28 ï 531 30) purchè dotati dell'apposito 
adattatore (531 31). 

Le grandezze da misurare vanno selezionate in modo tale che ci sia corrispondenza con i settaggi 
eseguiti sul MetraHitïmeter. In qualsiasi momento, si può modificare il range di misura prestabilito; 
questo non ha niente a che fare con l'attuale range dell'unità MetraHit utilizzata. Se si cambia il range 
di misura del MetraHit, il software mantiene la visualizzazione del range fino a quando non viene e-
splicitato il cambiamento. 

I vari dispositivi MetraHit forniscono i risultati delle misure in forma numerica con diverse cifre decima-
li. Il software può eliminare una cifra decimale per non modificare il tipo di visualizzazione. 

Cause di disturbo 

Se non si ottiene la visualizzazione dei valori di una misura, questo può dipendere da una delle se-
guenti cause: 

¶ L'interfaccia seriale non è stata definita correttamente. 

¶ Cavo di collegamento sbagliato: utilizzare il cavo a fili non incrociati (1:1) alimentato con l'interfac-
cia (531 31). 

¶ Risultato della misura errato: specificare in modo corretto la grandezza da misurare sia al dispositi-
vo sia al software. 

¶ Il LED sull'adattatore d'interfaccia non lampeggia: attivare la trasmissione dati sul dispositivo Me-
traHit (premere simultaneamente DATA ed ON). 

Termometro 

CASSY Lab supporta il termometro (666 209 oppure 666 454). Le quattro temperature sono trasmes-
se ognuna ad un proprio strumento ed i rispettivi valori sono visualizzati sulla finestra principale. 

Ogni volta, è possibile cambiare il range di misura prestabilito; questo non ha niente a che fare con il 
range di misura del termometro. 

Il termometro è dotato di una memoria nella quale vengono salvati i risultati della misura. Per leggere il 
contenuto della memoria è sufficiente attivare la funzione Lettura Memoria. 

Cause di disturbo 

Se non si ottiene la visualizzazione dei valori di una misura, questo può dipendere da una delle se-
guenti cause: 

¶ L'interfaccia seriale non è stata definita correttamente. 

¶ Cavo di collegamento sbagliato: utilizzare il cavo a fili non incrociati (1:1). 

¶ Dispositivo selezionato inesatto: confrontare il numero di catalogo del dispositivo mostrato nella 
finestra di dialogo. Anche i termometri di versioni precedenti possono funzionare in ASCII (confi-
gurabile). 

¶ Non è stato collegato il sensore di temperatura. 

Spettrofotometro digitale 

CASSY Lab supporta lo spettrofotometro digitale (667 3491). La lunghezza d'onda corrente  l e la 
trasmissione misurata  T sono tramesse ad uno strumento sul display e posto vicino ai pulsanti della 
velocità nella finestra principale. 
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Se in aggiunta vengono visualizzati i valori dell'assorbimento (100-T) o dell'estinzione (-log(T/100)), 
questi valori possono essere calcolati con la Formula o caricando il settaggio del corrispondente E-
sempio di esperimento. 

Cause di disturbo 

Se non si ottiene la visualizzazione dei valori misurati, questo può dipendere da una delle seguenti 
cause: 

¶ L'interfaccia seriale non è stata definita correttamente  

¶ Cavo di collegamento sbagliato: usare solo il cavo fornito con il dispositivo. 

¶ Dispositivo selezionato inesatto: confrontare il numero di catalogo del dispositivo con quello mo-
strato nella finestra di dialogo. 

Strumenti di misura manuali e data logger 

CASSY Lab supporta tutta la serie di strumenti manuali della LD Didactic ed i rispettivi data logger: 

¶ Data logger (666 252) 

¶ pH-metro (666 221) 

¶ Misuratore di conducibilità (666 222) 

¶ Lux-metro (666 223 / 666 230) 

¶ Misuratore di O2 (666 224) 

¶ Fotometro (666 225) 

¶ Misuratore di livello sonoro (666 231) 

¶ Misuratore di CO2-CO-CH4 (666 232) 

¶ Misuratore di potenza ottica (736 435) 

Si può collegare solo uno strumento manuale alla volta. Se si vuole usare lo stesso tipo di strumento 
manuale per eseguire più misure contemporaneamente (per es. due pH-metri), bisogna collegarlo 
attraverso un data logger. 

Ogni volta, è possibile cambiare il range di misura prestabilito; questo non ha niente a che fare con il 
range di misura dello strumento manuale. Se si cambia il range di misura dello strumento, il software 
mantiene la visualizzazione del range fino a quando non viene esplicitato il cambiamento. 

Le diverse grandezze misurate sono trasmesse ad un proprio strumento ed i rispettivi valori sono vi-
sualizzati sulla finestra principale. 

Il data logger ed il misuratore di livello sonoro sono dotati di una memoria nella quale vengono salvati i 
risultati della misura. Per leggere il contenuto della memoria è sufficiente cliccare su Lettura Memoria 
ed avviare la trasmissione sul dispositivo. 

Cause di disturbo 

Se non si ottiene la visualizzazione dei valori di una misura, questo può dipendere da una delle se-
guenti cause: 

¶ L'interfaccia seriale non è stata definita correttamente. 

¶ Cavo di collegamento sbagliato: utilizzare solo lo speciale cavo di collegamento al computer (666 
251). 

¶ Dispositivo selezionato inesatto: confrontare il numero di catalogo del dispositivo mostrato nella 
finestra di dialogo. 

¶ Grandezza da misurare errata: specificare il dispositivo in grado di misurare la grandezza giusta. 

Piattaforma rotante per antenna 

Il programma supporta la piattaforma rotante (737 405). A prescindere dai molti esempi sperimentali 
predefiniti, l'uso può essere ottimizzato cambiando manualmente I seguenti parametri: 

¶ Campo da 
Inizio angolo per la misura dato in gradi , p. es. ï180 

¶ Campo a 
Fine angolo dato in gradi, p. es. 180 
 




