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Introduction 

Le présent guide utilisateur est censé donner un aperçu des possibilités du logiciel CASSY Lab. Le 
texte de ce manuel est identique à celui des aides accessibles quasiment à tout instant dans le pro-
gramme par simple clic avec la souris. 

Les aides du programme présentent des avantages supplémentaires: 

¶ Il est possible de se rendre directement aux renvois cités avec la souris 

¶ Les exemples d'expériences et les paramétrages sont chargés tout simplement en cliquant avec la 
souris 

¶ Outre une recherche à l'aide d'un index, il est aussi possible de rechercher des textes entiers 

Installation  

L'installation de CASSY Lab a lieu soit 

¶ automatiquement après la mise en place du CD-ROM, soit 

¶ manuellement par lancement du fichier autorun.exe 

et en suivant les messages affichés sur l'écran. 

Informations importantes après l'installation de CASSY Lab 

Utilisation du logiciel avec CASSY-S (Sensor-CASSY, Power-CASSY, Profi-CASSY, CASSY-
Display, Pocket-CASSY et Mobile-CASSY)  

A la première mise en route de CASSY Lab, vous devrez indiquer votre code d'activation tel qu'il est 
indiqué sur votre bon de livraison et sur votre facture, sur une feuille séparée, sous le numéro 
524 200. Le logiciel est alors activé et permet d'utiliser CASSY-S à volonté (sinon, seulement 20 utili-
sations possibles). 

Utilisation du logiciel avec des appareils de mesure série  

CASSY Lab assiste d'autres appareils de mesure série, le joulemètre et wattmètre ainsi que 
l'instrument de mesure universel Physique/Chimie sans code d'activation. 

Guide utilisateur  

Il existe un guide utilisateur exhaustif se rapportant à CASSY Lab. Afin de pouvoir utiliser CASSY Lab 
de manière optimale, il est impératif de bien lire ce guide utilisateur. Pour cela, vous pouvez au choix: 

¶ Charger le guide utilisateur du CD-ROM (lancer autorun.exe) 

¶ Commander un guide utilisateur imprimé (524 203) 
Charger le guide utilisateur de l'Internet (dans le format Adobe PDF) 

¶ Utiliser l'aide du programme (même texte que dans le guide utilisateur imprimé, adapté au con-
texte et avec de nombreux renvois et possibilités de recherche) 

Premiers pas  

Afficher l'introduction 
Afficher les exemples d'expériences 

Les exemples d'expériences joints au programme peuvent également être lus sans CASSY et utilisés 
pour d'autres exploitations. Les paramétrages du programme choisis pour les expériences peuvent 
servir pour de nouvelles mesures ou être adaptés à celles-ci. 

Support  

Si malgré l'aide exhaustive et les nombreux exemples d'expériences vous avez encore des questions, 
n'hésitez pas à envoyer un mail à cassy@ld-didactic.de. 

Mises à jour  

CASSY Lab va évoluer ï et c'est d'ailleurs à partir des expériences et des remarques de l'utilisateur 
qu'il pourra être complété et optimisé. 

Charger la version actualisée de l'Internet 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html


 

  

CASSY Lab 

  

9 

 

www.ld-didactic.com 

Logiciel individualisé pour CASSY-S 

Vous pouvez aussi programmer CASSY-S vous-même. A cet effet, nous avons prévu dans l'Internet 
la description du protocole sur le port ainsi qu'une composante Delphi/Lazarus (avec code source) 
pour le téléchargement gratuit. 

Charger les informations pour le réalisateur de l'Internet 

Delphi (Windows) et Lazarus (Linux)  

Le support de CASSY avec ses propres programmes Delphi ou Lazarus ne pose aucun problème 
puisqu'il suffit, à cet effet, d'intégrer les composants décrits ci-dessus. 

C/C++/Visual Basic  

D'autres langages de programmation peuvent accéder à CASSY via le fichier CASSYAPI.DLL (Win-
dows) ou libcassyapi.so (Linux). Pour ce faire, CASSYAPI.DLL ou libcassyapi.so doit être intégré et 
appelé. Les déclarations requises pour C/C++ sont comprises dans CASSYAPI.H. Ces trois fichiers 
font également partie de nos informations gratuites pour le développeur (Developer Information), dis-
ponibles sur Internet. 

LabVIEW (Windows et Linux)  

Notre pilote LabVIEW pour CASSY est gratuit lui aussi et disponible sur Internet. Outre des instru-
ments virtuels (VIs) pour la commande de CASSY, le pilote contient des exemples d'applications. 

LabVIEW est une marque déposée de la société National Instruments. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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CASSY Lab 

Introduction 

Mesure 
Exploitation 
Exemples d'expériences 
Logiciel individualisé pour CASSY-S 

CASSY Lab supporte un ou plusieurs modules CASSY-S (Sensor-CASSY, Power-CASSY, Profi-
CASSY, CASSY-Display, Pocket-CASSY et Mobile-CASSY) au port USB ou au port série de l'ordina-
teur. Du reste, d'autres appareils de mesure série, le joulemètre et wattmètre ainsi que l'instrument de 
mesure universel Physique/Chimie sont assistés. Lors de la première utilisation de CASSY ou d'un 
autre appareil, CASSY Lab demande la désignation du port série (COM1 à COM4) pris en compte. Il 
doit être indiqué et enregistré sous spécification enregistrée. Pour les modules CASSY au port USB, 
aucun port série n'a besoin d'être indiqué ï ils sont trouvés automatiquement. Si CASSY est utilisé, un 
code d'activation est demandé. 

Code d'activation  

Un code d'activation à 24 chiffres est nécessaire pour pouvoir utiliser CASSY Lab avec CASSY. Ce 
code d'activation est spécifié sur la facture et sur le bon de livraison, sur une feuille séparée, sous le 
numéro 524 200 et doit être indiqué (une fois pour toutes) avec le nom donné à cet endroit-là. Ensuite, 
le logiciel est activé pour CASSY. Veuillez prendre note de notre copyright. 

Par contre, si CASSY Lab doit être utilisé seulement avec d'autres appareils série, le joulemètre et 
wattmètre ou avec l'instrument de mesure universel Physique/Chimie, aucun code d'activation n'est 
nécessaire. 

Si vous n'avez pas de code d'activation, veuillez télécopier la facture portant sur CASSY Lab 
(524 200) au numéro +49-2233-604607. Dès que possible, votre code d'activation vous sera renvoyé 
par fax. En attendant, vous pouvez tout de même utiliser CASSY Lab avec CASSY même s'il n'est 
pas encore activé (20 utilisations maximum). 

Des versions futures mises par exemple à disposition dans l'Internet sont elles-aussi utilisables avec 
ce code d'activation, tout comme les mises à jour qui sont ainsi elles-aussi disponibles à volonté. 

Charger la version actualisée de l'Internet 

Premières valeurs mesurées  

Si un ou plusieurs CASSYs sont identifiés, l'onglet CASSY de la fenêtre de paramétrage (F5) présente 
la configuration en cours (avec (éventuellement) les capteurs et adaptateurs enfichés). Pour réaliser 

une mesure, il suffit de cliquer sur l'entrée ou la sortie appropriée : 

 

Une entrée ou une sortie active (canal de données) est alors marquée en couleur et disposée sous 

forme de bouton, en haut à droite, avec les boutons de raccourci  de la fenêtre principale (ici IA1 et 

UB1). Ces boutons sont le moyen le plus simple d'appeler un instrument d'affichage  du canal de 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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données ou d'en supprimer un (bouton gauche de la souris) ou bien d'en modifier les paramétrages 
(bouton droit de la souris). Du reste, le canal de données apparaît au début automatiquement dans le 

tableau  et dans le graphe . 

 

Les fonctions élémentaires peuvent être exécutées de manière ciblée avec les boutons de raccourci 

 dans la ligne en haut de l'écran. Les principaux boutons de raccourci peuvent aussi être mis en 
oeuvre avec les touches de fonction. 

En-dessous, il est possible de commuter entre la représentation en tableau  et celle sous forme de 

graphe  en cliquant sur l'un des onglets pour la représentation  si différents types de représenta-
tion ont été définis (ici Standard et Caractéristique). Le tableau et le graphe peuvent être agrandis 

ou réduits en décalant la ligne de séparation  avec la souris. 

A beaucoup d'endroits, les deux boutons de la souris (gauche et droit) ont un rôle décisif: 

Elément de 
commande 

Bouton gauche de la souris Bouton droit de la souris 

 Disposition 
CASSY 

Enclenchement et changement d'un canal Enclenchement et changement d'un 
canal 

 Bouton du 
canal 

Ouverture et fermeture de l'instrument d'affi-

chage, Drag & Drop vers  et  à  

Paramétrages du canal 

 Instrument 
d'affichage 

Déplacement de la ligne de séparation affi-
chage analogique/affichage numérique, 

Drag & Drop des valeurs vers  

Paramétrages du canal 

 Nom de la 
représentation 

Passage à une autre représentation définie   

 Tableau Modification des valeurs mesurées, Drag & 
Drop des valeurs au sein du tableau ou des 

canaux vers  

Représentation du tableau, par ex. 
Taille des caractères, Effacement de 
lignes et de séries de mesures 

 Graphe Marquage des domaines d'exploitation Paramétrages et exploitations dans le 
graphe 

 Echelle Déplacement de l'échelle Définir le minimum, le maximum et la 
conversion de l'échelle 

 Symboles des 
axes 

Commutation de l'échelle y, Drag & Drop 

vers  

Paramétrage du canal 

 Ligne de sé-
paration 

Déplacement de la ligne de séparation entre 
le tableau et le graphe 
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L'assignation des boutons de raccourci  facilite elle aussi bien souvent le travail: 

 F4  

Efface soit la mesure en cours tout en conservant ses paramétrages, lorsqu'il n'y a aucune mesure, 
les paramétrages en vigueur. 

Une deuxième utilisation efface une mesure et ses paramétrages. 

 F3  

Charge une série de mesures avec ses paramétrages et ses exploitations. 

La série de mesures peut ici être ajoutée à une série de mesures déjà existante (sans pour autant 
charger ses paramétrages et ses exploitations). Cela est possible si les séries de mesures disposent 
des mêmes grandeurs mesurées. Une alternative consiste à mesurer et à ajouter ultérieurement une 
autre série de mesures. 

Du reste, un filtre d'importation ASCII (type de fichier *.txt) est à disposition. 

 F2  

Enregistre les séries de mesures en cours avec leurs paramétrages et leurs exploitations. 

Il est aussi possible d'enregistrer des paramétrages purs (sans données de mesure) grâce auxquels il 
est possible de recommencer une expérience un peu plus tard. 

Du reste, un filtre d'exportation ASCII (type de fichier *.txt) est à disposition. Mais les fichiers CASSY 
Lab (type de fichier *.lab) sont eux aussi lisibles avec n'importe quel éditeur de texte. 

 

Imprime le tableau ou le graphe actuellement activé. 

 F9  

Lance et arrête un nouvelle mesure. 

Une alternative consiste à interrompre la mesure en spécifiant un temps de mesure. 

 F5  

Change les paramétrages en vigueur (par ex. CASSY, Paramètre/Formule/FFT, Représentation, 
Commentaire, Port série). Cette fonction doit être activée deux fois pour les paramètres de mesure. 

 F6  

Donne un grand affichage du contenu de la ligne d'état ou bien le supprime à nouveau. 

 F1  

Appelle cette aide. 

 

Informe sur la version du logiciel et permet l'entrée du code d'activation. 

 F7  

Ferme tous les instruments d'affichage ouverts ou bien les ouvre à nouveau. 
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Exportation et importation ASCII 

Si on choisit le type de fichier *.txt dans la fenêtre de sélection des fichiers, l'exportation et l'importa-
tion de fichiers ASCII ne posent alors aucun problème. 

La structure des données commence par une en-tête dans laquelle toutes les lignes débutent, quant à 
elles, par un mot-clé. Les gammes de mesure (MIN, MAX), les échelles (SCALE), le nombre de posi-
tions décimales significatives (DEC) et la définition proprement dite des grandeurs mesurées (DEF) 
sont ainsi définies. Exceptée la ligne DEF, toutes les lignes sont facultatives. Le tableau proprement 
dit des valeurs mesurées est à la suite de l'en-tête. 

La syntaxe exacte se voit par ex. au fichier créé en cas d'exportation des données. 

Ligne d'état 

Les résultats des exploitations sont inscrits dans la ligne d'état tout en bas de l'écran. Ces résultats 

peuvent également être représentés dans une fenêtre plus grande en appuyant sur  ou F6. Ce 
même bouton permet aussi la suppression de cet affichage. 

Drag & Drop  

Les résultats des exploitations dans la ligne d'état peuvent être déplacés et déposés dans le tableau 
avec la souris (Drag & Drop). Il est ainsi possible de réaliser des graphes qui dépendent des résultats 
des exploitations. 
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Mesure 

 F9  

Lance (et arrête) une nouvelle mesure. Pendant ou après une mesure, le bouton droit de la souris 
ouvre le menu pour la représentation en tableau dans le tableau et le menu d'exploitation dans le 
graphe. 

 F5  

Donne la possibilité de changer les paramétrages et les paramètres de mesure (en cas d'activation 
double) grâce auxquels la mesure se commande toute seule. 

 

Les spécifications dans cette fenêtre dépendent des capteurs et adaptateurs de signaux enfichés. 
Cela simplifie l'adaptation à un exercice de mesure particulier parce que des paramétrages typiques 
d'un adaptateur ont déjà été réalisés. En cas de mesures avec l'adaptateur AMC, cette fenêtre a une 
autre allure. 

Relevé automatique 

Le logiciel statue sur le moment exact d'un relevé de valeurs mesurées. Une fois la mesure lancée 
(par ex. avec F9), il faut tout d'abord attendre un Déclenchement éventuellement réglé qui sera alors 
suivi de l'enregistrement d'une ligne de valeurs mesurées une fois que l'intervalle de temps indiqué 
sera écoulé. L'Intervalle, le Nombre de points de mesure par mesure ainsi que le Temps de mesure 
global peuvent être préalablement adaptés aux exigences. Il est possible d'obtenir un affichage conti-
nu avec Mesure répétitive. 

Pour des intervalles de temps à partir de 100 ms, la Condition de mesure est évaluée en plus du 
déclenchement et un Signal acoustique est émis lors du relevé des valeurs mesurées. La condition 
de mesure est une formule. Un résultat de la formule autre que 0 signifie MARCHE=«Relevé des va-
leurs mesurées possible», un résultat de la formule égal à 0 signifie ARRET=«Relevé des valeurs 
mesurées bloqué». Le processus de mesure se poursuit tant que la mesure est lancée et que le résul-
tat de la formule est MARCHE. Si par ex. la mesure est souhaitée le 21/4/1999 entre 13h00 et 14h00, 
la formule peut alors avoir l'allure suivante: date = 21.4.1999 and time >= 13:00 and time <= 14:00. 

Pour certaines grandeurs mesurées (par ex. le taux, la fréquence, le temps de propagation, le temps 
d'obscurcissement, le déplacement en cas d'utilisation de l'adaptateur GM ou de l'adaptateur timer), le 
logiciel n'analyse pas l'intervalle de temps donné. Dans ce cas-là, la mesure se commande toute 
seule par le temps de porte ou les impulsions de mesure. 

Relevé manuel  

L'utilisateur statue sur le moment exact d'un relevé de valeurs mesurées. A chaque lancement (par ex. 
avec F9), exactement une ligne de valeurs mesurées est relevée, c.-à-d. que les valeurs actuellement 
affichées des instruments sont prises en compte dans le tableau ou dans le graphe. Pour une série de 
mesures complète, il est donc impératif de procéder à plusieurs relevés manuels successifs des va-
leurs mesurées. 

Ajouter une nouvelle série  

Permet le relevé successif de plusieurs séries de mesures. Toutes les séries de mesures sont repré-
sentées simultanément dans le tableau ou sur le graphe. Une couleur différente est utilisée pour la 
représentation d'une nouvelle série de mesures. 

Une alternative consiste à relever chacune des séries de mesures les unes après les autres et de les 
enregistrer séparément. Au chargement de plusieurs séries de mesures comparables (avec les 
mêmes grandeurs mesurées), il est encore possible d'ajouter des séries de mesures ultérieurement. 
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Changer et effacer des valeurs mesurées / Entrée des paramètres  

Toutes les valeurs mesurées (à l'exception du temps et des formules) peuvent être modifiées dans le 
tableau. Pour cela, cliquez la case de la valeur mesurée et modifiez la valeur numérique à l'aide du 
clavier. C'est aussi la seule possibilité d'entrer un paramètre dans le tableau. 

Pour effacer des valeurs mesurées, il y a plusieurs possibilités. Dans le menu contexte (bouton droit 
de la souris) du tableau, il est possible d'effacer la dernière ligne du tableau ou bien des séries de 
mesures (ajoutées) complètes. Dans le menu contexte (bouton droit de la souris) du graphe, il est 
possible d'effacer des domaines de valeurs mesurées tout entiers. 
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Mesure (adaptateur AMC) 

 F9  

Lance (et arrête) une nouvelle mesure. Pendant ou après une mesure, le bouton droit de la souris 
ouvre le menu pour la représentation en tableau dans le tableau et le menu d'exploitation dans le 
graphe. 

 F5  

Donne la possibilité de changer les paramétrages et les paramètres de mesure (en cas d'activation 
double) grâce auxquels la mesure se commande toute seule. 

 

Il s'agit là du point de commande central d'une mesure avec l'adaptateur AMC. Les réglages généraux 
tels que le temps de mesure sont effectués dans la partie gauche de la fenêtre. Suivant le mode de 
mesure choisi (multicanaux, monocanal, coïncidence), il est possible de régler d'autres options dans 
la partie droite de la fenêtre. 

Mesure multicanaux (AMC)  

Le nombre de canaux, le temps de mesure et le gain de l'adaptateur se règlent dans la partie droite de 
la fenêtre. Le meilleur résultat est obtenu pour des réglages du gain de 1, 2, 5 ou 10 ou légèrement 
supérieur. Si la spécification entrée est fausse, elle est alors de couleur rouge. 

Mesure monocanal  

Le nombre de canaux est remplacé par le nombre de points de mesure mesurés successivement. 

La durée de la mesure et le temps de mesure par point s'influencent mutuellement en fonction du 
nombre de points de mesure. 

La largeur de la fenêtre de mesure pour chaque mesure individuelle peut être indiquée au choix en 
pour cent du domaine de mesure complet ou en fonction de l'écartement de deux points de mesure. 

Le gain se règle comme dans le mode multicanaux. 

Mesure de coïncidence  

Deux adaptateurs AMC sont utilisés ici sur un CASSY. L'un des deux relève un spectre multicanaux, 
mais seulement si des impulsions sont enregistrées simultanément dans la fenêtre de coïncidence de 
l'autre adaptateur (coïncidence) ou si aucune impulsion n'est enregistrée (anti-coïncidence). 

Le mode de mesure correspond en principe à la mesure multicanaux, les réglages pour le nombre de 
canaux et le gain au milieu de la fenêtre sont valables pour l'adaptateur qui relève le spectre.  

A droite, on peut régler les paramètres pour la coïncidence. Les amplitudes d'impulsion minimale et 
maximale de la fenêtre sont indiquées en pour cent de la gamme de mesure. Le bouton Désigner 
permet de marquer un domaine dans un spectre mesuré auparavant avec cet adaptateur (pas l'autre!) 
et de le reprendre sous forme de fenêtre. 
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Changer la représentation en tableau 

La représentation en tableau peut se modifier par un simple clic avec le bouton droit de la souris. Il est 
possible de modifier des valeurs mesurées individuelles en cliquant dans le tableau avec le bouton 
gauche de la souris ou de déplacer ces valeurs vers d'autres cases de valeurs mesurées (Drag & 
Drop). 

Changer l'assignation des colonnes 
Sélectionner la taille des caractères 
Effacer la dernière ligne du tableau 
Effacer la dernière série de mesures 
Copier le tableau/la fenêtre 

Changer l'assignation des colonnes  

Appelle la fenêtre de représentation dans laquelle on peut modifier les valeurs de la colonne pour l'axe 
x et celles des colonnes pour l'axe y (pouvant être au nombre de 8). Une conversion des colonnes est 
aussi possible ici. 

Une alternative consiste à modifier l'assignation des colonnes par Drag & Drop entre les boutons du 
canal et l'en-tête du tableau. 

Sélectionner la taille des caractères 

La taille des caractères du tableau peut se régler. Il y a, au choix, une petite écriture, une écriture de 
taille moyenne et une grande écriture. 

Le réglage en cours peut être enregistré comme spécification pour les prochains lancements du pro-
gramme dans les paramétrages Généralités. 

Effacer la dernière ligne du tableau 

Efface à chaque fois la dernière ligne du tableau. Les valeurs invisibles d'autres canaux de données 
qui ont été relevées au même moment sont également effacées par la même occasion. Une alterna-
tive consiste à effacer des séries de mesures entières. 

Cette fonction a été conçue pour effacer une mesure incorrecte en cas de relevé manuel. 

Raccourci  

Clavier: Alt + E 

Effacer la dernière série de mesures 

Efface à chaque fois la dernière série de mesures du tableau. Les valeurs invisibles d'autres canaux 
de données qui ont été relevées au même moment sont également effacées par la même occasion. 
Une alternative consiste à effacer les dernières lignes du tableau individuelles. 

Cette fonction a été conçue pour effacer une mesure erronée en cas de relevé automatique. 

Presse-papiers 

Copier le tableau et Copier la fenêtre permettent de copier le tableau sous forme de texte et la fe-
nêtre principale en mode point (bitmap) dans le presse-papiers de Windows. Ils sont alors à disposi-
tion pour le traitement ultérieur d'autres programmes Windows. 
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Exploitations graphiques 

Pour accéder aux nombreuses exploitations graphiques, il suffit de cliquer dans le graphe avec le 
bouton droit de la souris. 

Changer l'assignation des axes 
Afficher les coordonnées 
Sélectionner la largeur des lignes 
Sélectionner l'affichage des valeurs 
Sélectionner l'échelle 
Afficher le quadrillage 
Zoom 
Arrêter fonction zoom 
Placer une marque 
Texte 
Ligne verticale 
Ligne horizontale 
Mesurer la différence 
Valeur moyenne 
Fonction de modélisation 
Calcul de l'intégrale 
Calcul distribution de Poisson 
Calcul répartition normale de Gauss 
Calcul valeur principale du pic 
Déterminer le facteur de forme 
Déterminer l'ondulation 
Adapter les courbes de Gauss 
Déterminer le point d'équivalence 
Déterminer la systole et la diastole 
Supprimer la dernière exploitation 
Supprimer toutes les exploitations 
Effacer le domaine (seulement les valeurs mesurées) 
Copier le graphe/la fenêtre 

Changer l'assignation des axes  

Appelle la fenêtre de représentation dans laquelle on peut modifier l'assignation de l'axe x et des axes 
y (pouvant être au nombre de 8). Une conversion des axes est aussi possible ici. 

Une alternative consiste à changer l'assignation des axes par Drag & Drop entre les boutons du canal 
et le graphe. 

Afficher les coordonnées  

Une fois cette fonction activée, la ligne d'état indique les coordonnées actuelles du pointeur de la sou-
ris lorsque celui-ci est situé dans un graphe. L'affichage des coordonnées reste actif jusqu'à ce qu'il 
soit désactivé en sélectionnant à nouveau ce point de menu ou que l'une des exploitations placer une 
marque, valeur moyenne, fonction de modélisation, calcul de l'intégrale ou l'une des autres exploita-
tions inscrive un résultat dans la ligne d'état. 

Les coordonnées actuelles peuvent aussi être inscrites sur le graphe. Le point de menu texte doit 
alors être appelé avec Alt+T par le biais du clavier sans modifier la position du pointeur de la souris, 
car sinon, les coordonnées enregistrées ne seraient pas les bonnes. 

Le paramétrage en cours peut être enregistré dans les paramétrages Généralités comme spécification 
pour des lancements ultérieurs du programme. 

Raccourci  

Clavier: Alt + C 

Sélectionner la largeur des lignes  

Il est possible de régler la largeur des lignes pour l'affichage du graphe et des exploitations qui y sont 
exécutées. On peut choisir entre des lignes fines, moyennes et épaisses. 
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Le paramétrage en cours peut être enregistré dans les paramétrages Généralités comme spécification 
pour des lancements ultérieurs du programme. 

Sélectionner l'affichage des valeurs  

Six fonctions différentes sont mises à disposition pour l'affichage des valeurs. 

Afficher les valeurs Carrés, triangles, cercles, losanges, ... 
Afficher les lignes de jonction Lignes de jonction entre les points de mesure 
Interpolation d'Akima Valeurs entre les points de mesure interpolées selon Akima 
Interpolation sinc Valeurs entre les points de mesure interpolées avec 

sinc(x)=sin(px)/px 
Afficher les barres Barres des valeurs mesurées 
Afficher les axes Ligne zéro de l'axe x et de l'axe y 

Le paramétrage en cours peut être enregistré dans les paramétrages Généralités comme spécification 
pour des lancements ultérieurs du programme. 

Les interpolations d'Akima et sinc ne sont calculées ni au niveau des lacunes dans la définition, ni 
pendant une mesure. Pendant la mesure, les points de mesure sont reliés seulement par des seg-
ments droits. C'est seulement après la mesure que l'interpolation calcule les segments de courbe 
entre les points de mesure. L'interpolation sinc est idéale pour les signaux dépourvus de composante 
en fréquence sur la moitié de la fréquence d'échantillonnage. Elle occasionne alors un suréchantillon-
nage ou oversampling (10 fois). 

Sélectionner l'échelle  

Sur le graphe, l'échelle peut être masquée et affichée en haut à gauche ou en bas à droite. 

Le paramétrage en cours peut être enregistré dans les paramétrages Généralités comme spécification 
pour des lancements ultérieurs du programme. 

Afficher le quadrillage  

Il est possible d'afficher et de masquer un quadrillage sur le graphe. 

Le paramétrage en cours peut être enregistré dans les paramétrages Généralités comme spécification 
pour des lancements ultérieurs du programme. 

Zoom  

Une fois ce point de menu activé, il faut définir le domaine qui doit être agrandi à l'aide du bouton 
gauche de la souris. 

Une représentation déjà agrandie n'empêche pas de poursuivre l'agrandissement. Un domaine agran-
di peut finalement reprendre sa taille initiale par activation de Arrêter fonction zoom. 

Raccourci  

Clavier: Alt + Z 

Arrêter fonction zoom 

Ramène la section du graphe actuellement sélectionnée à sa taille initiale. 

Raccourci  

Clavier: Alt + O 

Etalonnage énergétique (adaptateur AMC)  

Les spectres relevés sont tout d'abord répartis dans les canaux. Si on attribue une énergie à un ou 
deux canaux, il est alors possible de sélectionner une représentation en fonction de l'énergie. Après 
l'appel de l'étalonnage énergétique, il est possible de placer une marque avec la souris, le canal cor-
respondant est inscrit dans la fenêtre de dialogue. Une variante consiste à inscrire les canaux manuel-
lement, après avoir cliqué dans la fenêtre de dialogue. La troisième possibilité est l'adaptation d'une 
fonction de Gauss dont on dépose ensuite le résultat dans la fenêtre de dialogue par déplacement 
(Drag & Drop) de la ligne d'état. Les deux fenêtres de sélection pour les énergies comprennent déjà 
des spécifications pour les préparations radioactives courantes. 
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Lorsque l'option Etalonnage énergétique global est sélectionnée, les valeurs inscrites sont valables 
pour tous les spectres relevés jusqu'à présent et pour tous les futurs spectres de cette série de me-
sures. Si cette option n'est pas sélectionnée, l'étalonnage est alors valable pour le spectre inscrit et les 
futurs spectres de cette série. L'étalonnage est rejeté lorsqu'on quitte le programme, lorsqu'on change 
l'adaptateur AMC ou qu'on modifie le gain de l'adaptateur. S'il y a des spectres déjà étalonnés, il est 
possible d'en reprendre l'étalonnage. 

Raccourci  

Clavier: Alt + E 

Placer une marque  

Quatre fonctions de marquage différentes sont disponibles. Les marques peuvent être modifiées ou 
déplacées puis réeffacées du graphe par double-clic sur la marque en question avec le bouton 
gauche de la souris. 

Alt+T: Texte  

La fonction texte permet d'inscrire sur le graphe des textes de son choix à des endroits quelconques. 
Une fois le texte entré, il suffit de l'amener à l'endroit voulu et de le mettre en place avec le bouton 
gauche de la souris. 

Après toutes les exploitations qui ont pour résultat des valeurs numériques dans la ligne d'état, ces 
valeurs numériques sont données comme suggestion de texte susceptibles d'être prises en compte, 
modifiées ou rejetées. 

Alt+V: Ligne verticale  

Cette fonction sert à tracer des lignes verticales que l'on peut positionner à volonté de part et d'autre 
du graphe. La position est notée dans la ligne d'état. Un affichage des coordonnées éventuellement 
placé là est alors désactivé. 

Alt+H: Ligne horizontale  

Cette fonction sert à tracer des lignes horizontales que l'on peut positionner à volonté de part et 
d'autre du graphe. La position est notée dans la ligne d'état. Un affichage des coordonnées éventuel-
lement placé là est alors désactivé. 

Alt+D: Mesurer la différence  

Après avoir cliqué sur un point de référence, il est possible de tracer des lignes quelconques sur le 
graphe. La différence de coordonnées entre le point initial et le point final de la ligne respective est 
notée dans la ligne d'état. Un affichage des coordonnées éventuellement placé là est alors désactivé. 

Valeur moyenne  

Après la sélection du calcul de la valeur moyenne, il faut encore sélectionner avec le bouton gauche 
de la souris la portion de courbe pour laquelle la valeur moyenne doit être calculée. La valeur 
moyenne est inscrite avec son erreur statistique dans la ligne d'état. Un affichage des coordonnées 
éventuellement placé là est alors désactivé. 

La valeur moyenne actuelle peut aussi être écrite sur le graphe sous forme de Texte. Double-cliquez 
sur une ligne de valeur moyenne pour l'effacer du graphe. 

Fonction de modélisation  

Huit modélisations différentes sont à disposition: 

Droite de régression y=Ax+B 
Droite passant par l'origine y=Ax 
Parabole à équation simplifiée y=Ax

2
 

Parabole y=Ax
2
+Bx+C 

Hyperbole 1/x y=A/x+B 

Hyperbole 1/x
2
 y=A/x

2
+B 

Fonction exponentielle y=A*exp(-x/B) 
Enveloppe d'une oscillation y=±A*exp(-x/B)+C (Affaiblissement en cas de frottement de l'air) 
Modélisation libre y=f(x,A,B,C,D) 
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Une fois la modélisation sélectionnée, il faut encore sélectionner avec le bouton gauche de la souris la 
portion de courbe dans laquelle la modélisation doit être effectuée. 

Pour la modélisation libre, il faut indiquer la fonction f(x,A,B,C,D), des valeurs de départ cohérentes et 
le temps d'exécution maximal permis avant le marquage du domaine. Les Règles usuelles sont appli-
cables pour l'entrée de la fonction. Les valeurs de départ choisies doivent être aussi réalistes que 
possible pour que la modélisation ait une grande chance de réussir. Si une modélisation échoue, il est 
possible de la recommencer avec des valeurs de départ modifiées et/ou des temps d'exécution plus 
longs. Par ailleurs, des paramètres individuels A, B, C ou D peuvent être maintenus constants durant 
la modélisation. 

La modélisation libre permet aussi la création automatique d'un nouveau canal avec Représentation 
automatique du résultat sous forme de nouveau canal (paramètre). Différentes modélisations 
sont ainsi représentées dans des couleurs différentes et peuvent encore être évaluées ultérieurement 
par des formules. 

Les paramètres actuels de la modélisation (A, B, C et D) sont reportés dans la ligne d'état lors de la 
modélisation. Un affichage des coordonnées éventuellement placé là est alors désactivé. Ces valeurs 
peuvent ensuite être inscrites sur le graphe sous forme de texte. Double-cliquez sur une modélisation 
pour l'effacer du graphe. 

Calcul de l'intégrale  

La valeur de l'intégrale s'obtient à partir de l'aire comprise entre la portion de courbe sélectionnée 
avec le bouton gauche de la souris et l'axe x, soit à partir de la surface de crête. La valeur de l'inté-
grale est notée dans la ligne d'état. Un affichage des coordonnées éventuellement placé là est alors 
désactivé. 

La valeur actuelle de l'intégrale calculée peut aussi être écrite sur le graphe sous forme de texte. 

Autres exploitations ð> Calcul distribution de Poisson  
(n'a d'intérêt que pour les distributions des fréquences) 

Le nombre total n des évènements, la valeur moyenne µ et l'écart standard s sont calculés sur la base 
du domaine marqué de l'histogramme, ils sont ensuite inscrits dans la ligne d'état et le tracé de la 

distribution de Poisson calculée à partir de ces données est alors effectué: y=nÖµ
x
/x!*exp(-µ). 

Autres exploitations ð> Calcul répartition normale de Gauss  
(n'a d'intérêt que pour les distributions des fréquences) 

Le nombre total n des évènements, la valeur moyenne µ et l'écart standard s sont calculés sur la base 
du domaine marqué de l'histogramme, ils sont ensuite inscrits dans la ligne d'état et le tracé de la 

répartition normale de Gauss calculée à partir de ces données est alors effectué: y=n/s/Sqrt(2p)*exp(-

(x-µ)
2
/2s

2
). 

Autres exploitations ð> Calcul valeur principale du pic  

La valeur principale du pic marquée est calculée et inscrite dans la ligne d'état. Double-cliquez sur la 
ligne de la valeur principale pour l'effacer du graphe. 

Autres exploitations ð> Déterminer le facteur de forme  
(ne présente un intérêt qu'avec des courbes périodiques) 

Les valeurs suivantes sont calculées pour le domaine marqué [t1,t2] d'un signal périodique (par ex. 
U(t)) puis inscrites dans la ligne d'état : 

¶ Valeur moyenne redressée (valeur moyenne de la valeur absolue) 

 
¶ Valeur efficace 

 
¶ Facteur de forme 
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Pour ce faire, il faudra toujours marquer un nombre entier de périodes. 

Autres exploitations ð> Déterminer l'ondulation  
(ne présente un intérêt qu'avec des courbes périodiques) 

Les valeurs suivantes sont calculées pour le domaine marqué [t1,t2] d'un signal périodique (par ex. 
U(t)) puis inscrites dans la ligne d'état : 

¶ Valeur moyenne 

 
¶ Valeur efficace 

 
¶ Ondulation 

 

Pour ce faire, il faudra toujours marquer un nombre entier de périodes. 

Autres exploitations ð> Adapter les courbes de Gauss (adaptateur AMC)  
Autres exploitations ð> Courbes de Gauss de même largeur (adaptateur AMC) 
Autres exploitations ð> Courbes de Gauss de même largeur relative (adaptateur AMC) 
Autres exploitations ð> Courbes de Gauss d'énergie prédéfinie (adaptateur AMC) 

Grâce à ces points de menu, les courbes de Gauss ou sommes de courbes de Gauss peuvent être 
adaptées au spectre de différentes manières. 

Le résultat de l'adaptation de Gauss est une formule à plusieurs opérandes du type  

, 

les paramètres A, m et s étant déterminés du fait de l'adaptation. 

Dans le plus simple des cas, exactement une courbe de Gauss est modélisée dans le domaine mar-
qué. S'il s'agit par contre d'adapter une somme de plusieurs courbes de Gauss, le nombre et la posi-
tion approximative de chacun des maxima (pics) doivent être prédéfinis par l'apposition préalable de 
marques (valeurs principales de pics, lignes verticales ou énergies de rayons X marquées). 

Dans le cas général « Adapter les courbes de Gauss », tous les paramètres sont libres. L'amplitude 

Ai, la position mi et la largeur si ainsi qu'un décalage commun sont adaptés pour chaque courbe de 

Gauss. 

Avec les autres points de menu, la qualité de la modélisation peut être améliorée par une limitation 
des degrés de liberté. Avec les « Courbes de Gauss de même largeur », il existe seulement une lar-

geur s = si. Avec les « Courbes de Gauss de même largeur relative », si = s0Öm, la largeur des 
courbes augmente donc avec l'énergie. 

Avec les « Courbes de Gauss d'énergie prédéfinie », les positions spécifiées de chacun des maxima 

ne sont pas modifiées, c.-à-d. que mi = constant. Tous les Ai et un s = si sont adaptés et il n'y a pas de 
décalage. Ceci est tout indiqué notamment pour les énergies de rayons X marquées. 

Autres exploitations ð> Déterminer le point d'équivalence  
(n'a d'intérêt que pour des courbes de titrage du pH en fonction du volume) 

Le point d'équivalence et la valeur pK sont déterminés dans la portion de courbe marquée de la 
courbe de titrage puis inscrits dans la ligne d'état. Avec des acides ou des bases fortes (pK < 1), il est 
judicieux de marquer seulement le domaine juste avant et après le point d'équivalence. Cela permet 
d'éviter la sortie d'une valeur pK incorrecte. Double-cliquez sur le point d'équivalence pour l'effacer du 
graphe. 



 

  

CASSY Lab 

  

23 

 

www.ld-didactic.com 

Autres exploitations ð> Déterminer la systole et la diastole  
(n'a d'intérêt que pour les courbes de la pression artérielle) 

La systole et la diastole sont déterminées dans la portion de courbe de la courbe de la pression arté-
rielle puis inscrites dans la ligne d'état. Double-cliquez sur la systole ou la diastole pour les effacer du 
graphe. 

Supprimer la dernière exploitation  

L'exploitation réalisée en dernier est annulée. Cette opération est réalisable pour les exploitations 
suivantes: 

Placer une marque 
Valeur moyenne 
Fonction de modélisation 
Calcul de l'intégrale 
Autres exploitations 

Raccourci  

Clavier: Alt + Backspace 

Supprimer toutes les exploitations  

Toutes les exploitations sont effacées. Les exploitations concernées sont les suivantes: 

Placer une marque 
Valeur moyenne 
Fonction de modélisation 
Calcul de l'intégrale 
Autres exploitations 

Effacer le domaine (seulement les valeurs mesurées)  

Les valeurs mesurées de la portion de courbe sont effacées. Cela concerne uniquement des valeurs 
mesurées représentées sur l'axe y. Des grandeurs exploitées (par ex. calculées à l'aide d'une formule) 
ou des valeurs sur l'axe x ne peuvent pas être effacées. 

Presse-papiers 

Copier le graphe et Copier la fenêtre permettent de copier le graphe et la fenêtre principale en mode 
point (bitmap) dans le presse-papiers de Windows. Ils sont alors à disposition pour le traitement ulté-
rieur d'autres programmes Windows. 

Marquage d'une portion de courbe 

Pour certaines exploitations, il est nécessaire de marquer une portion de courbe à laquelle doit se 
rapporter l'exploitation à faire. 

A cet effet, on maintient le bouton gauche de la souris enfoncé tout en déplaçant le pointeur de la 
souris du début à la fin du domaine à marquer. Une alternative consiste à cliquer au début et à la fin 
du domaine. 

Pendant le marquage, le domaine marqué est affiché en vert. 



  

24 

  

CASSY Lab  

 

www.ld-didactic.com 

Addition / soustraction de spectres (adaptateur AMC) 

L'addition et la soustraction de spectres sont effectuées dans la vue d'ensemble. Pour ce faire, il suffit 
de ramener un spectre à un autre (Drag & Drop). Une variante consiste à amener dans le graphe le 
symbole d'un spectre prélevé dans la ligne des symboles. L'opération arithmétique et le but du calcul 
peuvent être déterminés dans la fenêtre de sélection correspondante. 

Courbes de Gauss et taux de comptage (adaptateur AMC) 

Lors du calcul de taux de comptage globaux sous un pic, il faut tenir compte de certains détails assez 
importants lorsqu'il est question de courbes de Gauss. 

Dans le spectre mesuré, le taux de comptage global peut être déterminé sous forme d'intégrale dans 
un domaine, par ex. sous un pic. Pour les mesures AMC, le résultat n'est pas une véritable intégrale 
dans le domaine de l'axe x (énergie ou canaux) mais seulement la somme appliquée à tous les ca-
naux et a l'unité «évènements». 

Le taux de comptage global d'une raie peut aussi être déterminé à partir de l'adaptation d'une courbe 
de Gauss. Le résultat de l'adaptation de Gauss est une formule à plusieurs opérandes du type  

, 

les paramètres A, m et s étant déterminés par l'adaptation. 

La surface sous la courbe de Gauss peut être calculée et vaut 

. 

Mais cette véritable intégrale dans le domaine de la courbe de Gauss a désormais l'unité «évène-

ments * énergie» étant donné que la largeur de ligne s a pour unité «énergie».  

Pour la conversion en vue d'obtenir le taux de comptage en tant que somme appliquée à tous les ca-
naux, ce résultat de l'adaptation doit encore être divisé par la largeur d'énergie d'un canal unique. La 

largeur d'un canal d'énergie est relevée d'après la différence d'énergie DE entre deux canaux dans le 
tableau ou prélevée des propriétés d'un spectre mesuré (cliquer sur le symbole d'un spectre avec le 
bouton droit de la souris). 

Le taux de comptage global d'une courbe de Gauss vaut ainsi 

 

Les paramètres A et s sont donnés sous forme de résultat à l'adaptation de la courbe de Gauss, la 

largeur DE d'un canal peut être relevée dans le tableau d'après la différence d'énergie entre deux ca-
naux. 

La solution mathématiquement correcte de ce problème consisterait à mentionner en général l'ampli-
tude A en «taux de comptage par intervalle d'énergie» mais ceci n'est pas courant dans la pratique. 
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Paramétrages 

 F5  

Cette fenêtre de dialogue permet d'effectuer tous les paramétrages, excepté celui relatif aux para-
mètres de mesure. Ces paramétrages sont divisés en six groupes: 

CASSY (Définition des entrées et sorties des modules CASSY) 
Paramètre/Formule/FFT (Définition de grandeurs additionnelles sous forme de paramètres, par 

une formule, FFT) 
Représentation (Changement de l'assignation des colonnes du tableau et de l'assignation des 

axes du graphe) 
Modélisation (Définition de modèles mathématiques par le biais d'équations différentielles) 
Commentaire (Emplacement pour un texte personnalisé) 
Généralités (Choix de l'appareil série, du port série et mémorisation des spécifications) 

Paramétrages CASSY 

 F5  

La disposition actuelle des modules CASSY et des adaptateurs de signaux est affichée ici. S'il y a un 
changement quelconque (par ex. un nouveau module ou un nouvel adaptateur), ce changement sera 
aussi effectué dans l'affichage. 

 

Pour activer et paramétrer un canal de données , il suffit de cliquer dessus. Les grandeurs paramé-
trables dépendent du module CASSY et de l'adaptateur enfiché. Pour chaque canal de données acti-
vé, des valeurs mesurées sont relevées pendant une mesure dans le tableau et sur le graphe. Leur 
représentation (assignation des colonnes et des axes) peut être modifiée. 

Lorsque des canaux sont déjà activés, la disposition actuelle n'est plus affichée, par contre, les ca-
naux actifs sont comparés avec la disposition actuelle et les écarts sont signalés. Cela permet par 
exemple, après le chargement d'un fichier de mesures, de rétablir sans difficulté la disposition existant 
auparavant des modules et adaptateur CASSY. 

Si la disposition actuelle n'est pas affichée, cela peut être imposé en cliquant sur Actualiser la dispo-
sition, sachant que les canaux actifs seront alors perdus. 

Si des canaux sont déjà activés, il est alors possible d'ouvrir la fenêtre des paramètres de mesure en 
cliquant sur Afficher les paramètres de mesure. 



  

26 

  

CASSY Lab  

 

www.ld-didactic.com 

Paramétrages Paramètre/Formule/FFT 

 F5  

Certaines grandeurs ne peuvent pas être mesurées directement avec CASSY et ne sont donc pas 
disponibles comme données CASSY. Si de telles grandeurs doivent quand même être affichées dans 
un tableau ou dans un graphe, les grandeurs doivent être définies ici. 

Nouvelle grandeur établit une nouvelle phrase de données en commençant par le nom de la gran-
deur en question. La nouvelle grandeur doit recevoir un symbole approprié. Ce symbole devra être le 
plus explicite possible avec le moins de lettres possible et peut aussi être constitué d'un signe & suivi 
d'une lettre. La lettre grecque correspondante est alors affichée (sinon il n'y a que la lettre latine). Du 
reste, les valeurs suggérées pour la gamme de mesure et la graduation des axes (important pour la 
représentation analogique et graphique) ainsi que le nombre de décimales significatives (important 
pour la représentation numérique et tabellaire) doivent être adaptés aux exigences individuelles. 

Il existe huit types différents de nouvelles grandeurs: 

Constante  

Une constante est une grandeur à la valeur de laquelle on peut accéder dans les formules et les mo-
délisations par le biais du symbole qui lui est attribué. Le gros avantage des constantes est la facilité 
avec laquelle on peut en changer la valeur en déplaçant l'aiguille de leur instrument d'affichage, ceci 
permettant de modifier par exemple les formules (voir ci-après) ou les modélisations de manière à ce 
que le résultat du calcul coïncide le mieux possible avec la mesure. Afin de faciliter la distinction avec 
les autres canaux, les paramètres et les constantes ont une aiguille de couleur magenta. 

Par la définition d'une plage d'affichage de 0 à 1 et d'un nombre de décimales égal à 0, il est aussi 
possible de définir des constantes binaires (interrupteurs) commutables en cliquant sur leur instrument 
d'affichage. 

Paramètre  

Il n'y a qu'une seule colonne du tableau de réservée pour un paramètre. Toutes les valeurs numé-
riques devant apparaître dans cette colonne du tableau sont à entrer par le clavier. Cela peut se faire 
avant ou après le relevé des autres valeurs mesurées en cliquant avec la souris sur la case du ta-
bleau. Il est judicieux d'entrer le paramètre avant pour que les points de mesure corrects apparaissent 
immédiatement sur le graphe lors du relevé manuel des valeurs mesurées et ainsi éviter que ce soit 
l'ancienne valeur du paramètre qui soit réutilisée. 

Une alternative consiste à spécifier la valeur du paramètre aussi dans les paramétrages du paramètre 
ou à la déplacer avec le bouton gauche de la souris dans l'instrument d'affichage. Afin de faciliter la 
distinction avec les autres canaux, les paramètres et les constantes ont une aiguille de couleur ma-
genta. 

Formule  

En fonction des grandeurs déjà connues, il est possible de définir une nouvelle grandeur mesurée par 
l'intermédiaire d'une formule mathématique. Il est possible d'accéder aux grandeurs connues par le 
biais de leurs symboles cités dans la liste affichée. La formule proprement dite est entrée en tenant 
compte de la notation de la formule (voir aussi exemples). Afin de faciliter la distinction avec les autres 
canaux, les grandeurs recalculées ont une aiguille de couleur violette. 

Lorsque d'anciennes formules doivent dépendre d'une nouvelle grandeur, l'ordre des grandeurs doit 
d'abord être changé par glisser-déposer (Drag & Drop) au sein des boutons de raccourci de la barre 
supérieure. Toutes les variables d'une formule doivent être à gauche de cette formule. 

Dérivée, intégrale, valeur moyenne, FFT (Fourier Transformation), histogramme  

Seul le canal de données à transformer doit être sélectionné pour la dérivée temporelle, l'intégrale 
temporelle et la FFT (Fourier Transformation). Pour la valeur moyenne, il faut en plus spécifier l'inter-
valle de temps dans lequel la moyenne doit être faite. Pour des calculs sensés de la moyenne, l'inter-
valle de temps prévu pour le calcul de la moyenne doit être plus grand que celui de la mesure. Pour 
l'histogramme, la largeur du canal doit en outre être spécifiée. Pour la FFT, le Spectre de fréquences 
est généré, et pour l'histogramme, la Distribution des fréquences est générée sous forme de nou-
velle représentation à laquelle on peut se rendre par l'intermédiaire des onglets pour la représentation. 
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Afin de faciliter la distinction avec les autres canaux, les grandeurs recalculées ont une aiguille de 
couleur violette. 

Remarques  

Pour une dérivée, la résolution est de moins en moins bonne au fur et à mesure que l'intervalle de 

temps Dt diminue. Si on mesure, par exemple, la résolution d'une mesure du déplacement Ds = 1 mm 

avec un intervalle de temps Dt = 100 ms, la première dérivée v(i) = (s(i+1)-s(i-1))/2Dt a une résolution 

Dv = 0,005 m/s et la deuxième dérivée une résolution Da = 0,025 m/s
2
. Pour un intervalle de temps 

Dt = 50 ms, ces erreurs augmentent et passent à Dv = 0,01 m/s et Da = 0,1 m/s
2
. La valeur Dt devra 

donc être choisie la plus grande possible (par ex. 200 ms pour les mouvements sur un rail ou 50 ms 
pour des ressorts vibrants). 

La fréquence maximale d'une FFT vaut la moitié du taux de balayage. Si on mesure donc avec un 

intervalle de temps Dt = 10 µs (f = 100 kHz), la gamme de fréquence de la FFT s'étend jusqu'à 
50 kHz. La résolution dans cette gamme de fréquence dépend par contre du nombre de valeurs me-
surées. Plus il y a eu de valeurs mesurées originales de relevées, meilleure est la résolution en fré-
quence dans le spectre de fréquences. 

Lettres grecques 

&a &b &c &d &e &f &g &h &i &j &k &l &m &n &o &p &q &r &s &t &u &v &w &x &y &z 

a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z 
&A &B &C &D &E &F &G &H &I &J &K &L &M &N &O &P &Q &R &S &T &U &V &W &X &Y &Z 

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z 

Paramétrages Représentation 

 F5  

Une représentation comprend un tableau et un graphe avec un axe x et jusqu'à 8 axes y. Chaque 

grandeur mesurée peut être appliquée librement sur l'un de ces axes et si besoin est, convertie (x
2
, 

1/x, 1/x
2
, log x). Trois autres grandeurs sont prédéfinies pour l'axe x: n (ligne du tableau), t (temps), f 

(fréquence pour FFT). 

Si plus d'un axe y est représenté, la graduation de l'axe y visible sur le graphe peut être commutée par 
un bouton désigné en conséquence. Ceci agit sur un affichage des coordonnées, mais pas sur les 
autres exploitations. 

Si une représentation ne suffit pas, il est possible d'en générer d'autres avec Nouvelle représenta-
tion; celles-ci seront répertoriées avec leur nom dans les onglets pour la représentation sous le bou-
ton de raccourci. Il est ici très facile de passer d'une représentation à l'autre avec la souris. 

Dans chaque représentation, il est possible de choisir entre l'affichage d'un diagramme cartésien et 
celui d'un diagramme polaire. Avec les diagrammes cartésiens, la possibilité de représenter les va-
leurs sous forme de barres est proposée pour chaque axe y (histogramme). Avec les diagrammes 
polaires, il faut choisir un angle (domaine compris entre 0° et 360°) comme axe x. Chaque axe y est 
interprété comme le montant r d'un nombre complexe et représenté en fonction de l'angle. L'origine ne 
doit alors pas être pour r = 0 mais peut aussi être négatif (par ex. pour la représentation des dia-
grammes de directivité des antennes en dB). 

Remarques  

En alternative, il est aussi possible, avec le bouton gauche de la souris, de déplacer les canaux affi-
chés dans tous les sens entre les boutons des canaux et le tableau, et le graphe (Drag & Drop). 

Le bouton droit de la souris donne aussi sur les échelles la possibilité de convertir les axes (x
2
, 1/x, 

1/x
2
, log x) ainsi que de modifier le minimum et le maximum de l'échelle. Le bouton gauche de la sou-

ris permet de déplacer les échelles. 
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Paramétrages Modélisation 

 F5  

La modélisation consiste en la comparaison de valeurs mesurées réelles avec un modèle mathéma-
tique. Il est notamment possible de sélectionner des constantes appropriées et de les modifier de 
sorte que le modèle coïncide le mieux possible avec la réalité. Contrairement à l'adaptation (par ex. 
Modélisation libre) pour laquelle l'équation fonctionnelle doit déjà être connue, la mention d'une ou de 
deux équations différentielles de premier ordre suffit pour la modélisation. 

Nouveau modèle crée un nouveau jeu de données en commençant par le nom du modèle. Le nou-
veau modèle est décrit par une ou deux grandeurs de modélisation auxquelles un symbole devra être 
attribué afin de pouvoir y accéder (préréglage : x et y). Ce symbole devra comprendre le moins de 
lettres possibles mais ces lettres devront être éloquentes ; il peut aussi être constitué d'un caractère & 
suivi d'une lettre. La lettre grecque correspondante sera alors affichée (sinon ce sera la lettre latine). 
Par ailleurs, les valeurs suggérées pour la gamme de mesure et la graduation des axes (important 
pour la représentation analogique et graphique) ainsi que le nombre de décimales significatives (im-
portant pour la représentation numérique et sous forme de tableau) doivent être adaptés aux exi-
gences individuelles. Afin de faciliter la distinction avec les autres canaux, les grandeurs de modélisa-
tion ont une aiguille de couleur bleue. 

Le modèle est défini mathématiquement par l'indication des valeurs initiales du temps t et des deux 
grandeurs de modélisation spécifiées ainsi que par l'indication des deux équations différentielles. Ces 
valeurs numériques ou formules en tout au nombre de cinq doivent être entrées en observant la nota-
tion de la formule. Ce faisant, les cinq formules peuvent dépendre de constantes dont les valeurs 
peuvent être modifiées ultérieurement en déplaçant l'aiguille de leur instrument d'affichage. En sup-
plément, les deux équations différentielles peuvent dépendre du temps de mesure t, des deux gran-
deurs de modélisation définies et des formules qui pour leur part, ne doivent dépendre que des cons-
tantes ou du temps de mesure t. Toutes les dépendances autorisées des équations différentielles 
figurent devant leur champ de saisie. 

Normalement, une ou deux équations différentielles de premier ordre sont définies avec la modélisa-

tion. 2
ème

 ordre simplifie l'entrée d'une équation différentielle de deuxième ordre. La première équa-
tion différentielle combine alors automatiquement les deux grandeurs de modélisation x et y par x'=y 
et la deuxième équation différentielle a la forme y'=x''=f(t,x',x''). On a par exemple s=x et v=y=x' pour 
l'équation du mouvement. Il suffit ainsi d'entrer l'équation différentielle s''=v' (=a=F/m). 

La Précision sélectionnable définit le critère d'interruption qui mettra fin à l'intégration numérique des 
équations différentielles. Une précision faible écourte le temps de calcul mais augmente aussi l'impré-
cision du résultat. La précision augmente également en cas de réduction de la gamme de mesure 
indiquée pour la première grandeur de modélisation. 

Le Temps de calcul sélectionnable définit le temps maximal à disposition pour l'intégration numérique 
des équations différentielles. Si le temps de calcul a été choisi trop court compte tenu de la précision 
spécifiée, le calcul des valeurs débute toujours au temps initial sélectionné mais se termine prématu-
rément.  

Exemples  

L'exemple le plus connu d'une équation différentielle de deuxième ordre est sûrement l'équation du 

mouvement de Newton F=mÖa ou s''=F(s,v,t)/m. Les deux grandeurs de modélisation sont dans ce cas 
la distance s et la vitesse v et la première équation différentielle est s'=v. La force accélératrice F de la 

deuxième équation différentielle s''=v'=(F1+F2+F3)/m dépend de l'expérience considérée et est 

par ex. : 

F1 = ïmÖg pour des essais de chute 

F1 = ïDÖs pour les oscillations d'un ressort 

Du reste, il peut se manifester différents types de frottement à l'origine de forces additionnelles : 

F2 = ïcÖsgn(v) pour le frottement de Coulomb (par ex. frottement par contact entre solides) 

F2 = ïcÖsgn(v)Ö|v| pour le frottement de Stokes (par ex. frottement fluide en écoulement laminaire) 

F2 = ïcÖsgn(v)Ö|v|
2
 pour le frottement de Newton (par ex. résistance de l'air, frottement fluide en écou-

lement turbulent) 
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A cela s'ajoute la force d'excitation dans le cas d'oscillations forcées (résonance), par ex. : 

F3 = AÖsin(360ÖfÖt), sin calcule le sinus en degré 

F3 = AÖrsin(wÖt), rsin calcule le sinus en radian 

Si on combine les différentes forces, on arrive rapidement à un assez grand nombre d'expériences 
faciles à étudier dans le cadre d'une modélisation. 

D'autres exemples sont la charge et la décharge d'un condensateur, les filtres passe-haut et passe-

bas, tous pouvant être décrits par une équation différentielle de premier ordre Q'=(U0ïQ/C)/R pour la 
charge Q du condensateur. 

Les exemples d'expériences suivants comportent des modélisations : 

¶ Chute libre avec une échelle g (avec modélisation) 

¶ Oscillations d'un pendule à ressort (avec modélisation) 

¶ Oscillations d'un pendule à ressort avec frottement entre solides (avec modélisation) 

¶ Oscillations d'un pendule à ressort avec frottement visqueux dû à un lubrifiant (avec modélisation) 

¶ Oscillations d'un pendule à ressort avec frottement fluide en écoulement laminaire (avec modélisa-
tion) 

¶ Oscillations d'un pendule à ressort avec frottement fluide/frottement de l'air en écoulement turbu-
lent (avec modélisation) 

¶ Charge et décharge d'un condensateur (avec modélisation) 

¶ Circuit oscillant amorti (avec modélisation) 

¶ Oscillations forcées (avec modélisation) 

¶ Filtre passe-bas (avec modélisation) 

¶ Filtre passe-haut (avec modélisation) 

Paramétrages Commentaire 

 F5  

Pour une meilleure documentation de ses propres fichiers expérimentaux, il est ici possible d'entrer un 
texte, d'enregistrer celui-ci avec le fichier expérimental et de le recharger ultérieurement. Le texte peut 
également être inséré dans la zone d'entrée avec Ctrl+V (Coller), par l'intermédiaire du presse-
papiers. 

Paramétrages Généralités 

 F5  

Il est ici possible de changer le port série par le biais duquel CASSY et/ou les autres appareils de 
mesure série sont raccordés à l'ordinateur. Pour les modules CASSY au port USB, aucun port série 
n'a besoin d'être indiqué ï ils sont trouvés automatiquement. Du reste, il est possible de changer la 
langue. 

Si ce changement doit être aussi considéré au prochain lancement du logiciel, il faut encore sélection-
ner Enregistrer les nouvelles spécifications. Il s'effectue simultanément un enregistrement des 
paramétrages en cours de: 

Sélectionner la taille des caractères 
Afficher les coordonnées 
Sélectionner la largeur des lignes 
Sélectionner l'affichage des valeurs 
Sélectionner l'échelle 
Afficher le quadrillage 

Les modules CASSY indiqués désignent les appareils reconnus et renseignent sur la version des 
modules CASSY. Si la version du logiciel implémenté dans les modules CASSY est plus récente ou 
plus ancienne que le présent logiciel, cela sera signalé. Avec Actualiser les modules CASSY, le 
présent logiciel écrase le logiciel implémenté dans les modules CASSY (qu'il soit plus récent ou plus 
ancien). 
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Astuce  

Si le présent logiciel est plus ancien que les modules CASSY ou si le logiciel requiert une mise à jour, 
il est alors possible de se télécharger la version la plus actuelle du serveur Internet http://www.ld-
didactic.de. 

Charger la version actualisée de l'Internet 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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Notation de la formule 

Variables d'une formule f(time,date,n,t,...,old)  

La formule f(...) peut dépendre de tous les canaux de données cités ci-après. Pour cela, le symbole du 
canal doit être utilisé comme nom de la variable. Par ex., le résultat de la formule UA1 > 5 égal à 1, 
lorsque la tension est supérieure à 5 V et sinon égale à 0. 

Formule pour peut dépendre 
Condition de mesure de tous les canaux de données 
Formule des entrées, des constantes, des appareils de mesure série et des formules 

définies auparavant 
Relais/Source de ten-
sion 

des entrées, des constantes, des appareils de mesure série, des formules 

Sortie analogique des entrées, des constantes, des appareils de mesure série, des formules 
Sortie numérique des entrées, des constantes, des appareils de mesure série, des formules 
Modèle des grandeurs de modélisation, des constantes et des formules qui ne dépen-

dent que du temps t 

En plus, la formule peut dépendre encore de l'heure time en secondes, de la date date, du temps de 
mesure t en secondes, du nombre n des valeurs mesurées relevées et de la dernière valeur de la 
formule old. Il peut y avoir un commentaire à la fin d'une formule si celui-ci est séparé de la formule 
par un point-virgule. 

Les symboles sont parfois constitués d'un signe & suivi d'une lettre. Dans ce cas, la lettre grecque 
correspondante est affichée (sinon c'est la lettre latine). A l'entrée de la formule, le signe & doit être 
entré lui aussi. 

Fonctions dans une formule  

Les fonctions suivantes peuvent apparaître au sein d'une formule. Les arguments pour recherche de 
fonction ne doivent être entre parenthèses que s'ils sont assemblés, par ex. pour square(t/10). 

ramp Rampe (dent de scie entre 0 et 1, ramp(x) = frac(x)) 
square Rectangle (entre 0 et 1, square(x) = ramp(x) < 0.5) 
saw Triangle (entre 0 et 1) 
shift Rampe unique (est 0 lorsque argument < 0, 1 lorsque argument > 1, sinon égale à l'argu-

ment) 
sin Sinus en degrés (Période 360°) 
cos Cosinus en degré (Période 360°) 
tan Tangente en degré (Période 360°) 
arcsin Arc sinus en degré 
arccos Arc cosinus en degré 
arctan Arc tangente en degré 
rsin Sinus en radian (période 2p) 
rcos Cosinus en radian (période 2p) 
rtan Tangente en radian (période 2p) 
rarcsin Arc sinus en radian 
rarccos Arc cosinus en radian 
rarctan Arc tangente en radian 
last Argument au moment du dernier relevé de valeurs mesurées (dernière ligne du tableau) 
delta Changement par rapport au dernier relevé de valeurs mesurées (delta(x) = x-last(x)) 
next Argument au moment du prochain relevé de valeurs mesurées (prochaine ligne du tableau) 
new est 1 si l'argument a changé et sinon, 0 
random Nombre aléatoire (0 <= random(x) < x) 
sqr Racine carrée 
exp Fonction exponentielle 
ln Logarithme népérien 
log Logarithme décimal 
int Fonction intégrale (le nombre entier plus petit le plus proche) 
frac Fonction positions décimales (écartement par rapport au nombre entier plus petit le plus 

proche) 
abs Valeur absolue 
sgn Signe (est 1 lorsque argument > 0, -1 lorsque argument < 0, 0 lorsque argument = 0) 
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odd est 1 lorsque argument impair, 0 lorsque argument pair 
even est 1 lorsque argument pair, 0 lorsque argument impair 
not Inversion logique (est 1 lorsque argument égal à 0, sinon 0) 
defined est 1 lorsque l'argument est défini, 0 lorsqu'il ne l'est pas 
sec arrondit le temps à des secondes entières (sec(x) = int(x)) 
min arrondit le temps à des minutes entières (min(x) = 60*int(x/60)) 
day donne le jour de la semaine (1 = lundi, ...) 

Liaison des variables et des fonctions  

Toutes les variables (ou aussi les valeurs numériques entrées) peuvent être reliées par les opérateurs 
mathématiques courants. 

Les opérateurs ont diverses priorités. Plus un opérateur est en haut de la liste suivante, plus sa priori-
té est grande lors de l'exploitation de la formule («* ou / » avant «+ ou -»). Si un autre ordre d'exploita-
tion venait à être imposé, les expressions concernées sont à mettre entre parenthèses. 

1) ^ Elevation à une puissance 
2) * Multiplication 
  / Division 
3) + Addition 
  - Soustraction 
4) = Test de l'égalité 
  <> Test de l'inégalité 
  > Test de la supériorité 
  >= Test de la supériorité ou de l'égalité 
  < Test de l'infériorité 
  <= Test de l'infériorité ou de l'égalité 
5) and Liaison logique ET 
6) or Liaison logique OU 

Exemples pour l'utilisation des variables time, date, n, t et old 

t <= 100  

a la valeur 1 pendant les 100 premières secondes de la mesure et la valeur 0 après. Cette formule 
peut par ex. être utilisée pour la fenêtre du temps pour arrêter la mesure au bout de 100 s. 

time >= 12:30:35  

a la valeur 1 à partir de 12:30:35, la valeur 0 avant cette heure-ci. Il faut utiliser l'opérateur >= étant 
donné que l'égalité exacte ne vaut que pour 1/100 s et qu'elle n'est donc quasiment pas atteinte. 

min(time) = 11:45 and date = 18.3.1997  

est vrai seulement à la minute du 18/3/1997 à 11h45 (valeur 1) et sinon, faux (valeur 0). 

(T < 25) or (T < 27 and old)  

réalise un régulateur à deux points. Si la température T est inférieure à 25 °C, le résultat de la fonction 
est 1 (ici par ex. chauffage enclenché). Si la température T est inférieure à 27 °C et que le chauffage 
était déjà enclenché auparavant, il reste alors enclenché. Ce n'est que lorsque la température monte 
au-delà de 27 °C que le chauffage s'arrête et reste hors service tant que la température ne redescend 
pas en dessous de 25 °C. 

0,5 * (nï 1)  

calcule par ex. un volume d'après le numéro de la mesure en cours. Dans ce cas, une valeur mesurée 
est relevée tous les 0,5 ml et le volume est ainsi calculé d'après n. Pour la première ligne du tableau, 
n a la valeur 1. 
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Exemples pour la génération de fréquences 

ramp(t/10)  

génère une rampe avec une période de 10 secondes (t est le temps de mesure en secondes et dé-
marre avec le lancement de la mesure pour 0). La rampe démarre avec 0 et finit avec 1. Si d'autres 
amplitudes sont nécessaires, il faut en plus procéder à la multiplication avec l'amplitude souhaitée. 

saw(t/5)  

génère un triangle avec une période de 5 secondes. 

square(t/5)  

comme pour l'exemple précédent, génère un rectangle avec une période de 5 secondes. Au bout de 
chaque fois 2,5 secondes, on passe de 0 à 1 et inversement. 

10*(ramp(t/10) < 0.4)  

génère à nouveau un rectangle mais cette fois-ci, avec l'amplitude 10 et un rapport cyclique de 40%. 
40% du temps, l'expression entre parenthèses est 1 (vrai) et les 60% restants, elle est 0 (faux). 

shift((time-12:30)/100)  

génère une rampe unique à partir de 12h30 pour une durée de 100 secondes. Durant cette période, la 
valeur de la formule augmente continuellement de 0 à 1. 

sin(360*t/7)  

génère une oscillation sinusoïdale avec la période de 7 secondes et l'amplitude 1. 

Exemples représentatifs de la priorité dans l'exploitation des expressions arithmétiques 

x+y^z*2  

La priorité des opérateurs est ici ^,* et +. Ceci fait que y^z est traité en premier, le résultat est ensuite 
multiplié par deux et x est ajouté tout à la fin. Si la priorité prédéfinie des opérateurs doit être suppri-
mée, les expressions concernées doivent alors être mises entre parenthèses. 

(x+y)^(z*2)  

Contrairement à l'exemple précédent, c'est ici d'abord l'addition x+y ainsi que la multiplication z*2 qui 
sont réalisées en premier. C'est seulement à la fin que les deux résultats obtenus seront élevés à la 
puissance l'un par rapport à l'autre. 

Exemples représentatifs de l'exploitation des expressions logiques 

x < 5  

peut avoir soit la valeur 0 (faux, pour x >= 5), soit la valeur 1 (vrai, pour x < 5). 

x1 < 5 and x2 > 0  

a la valeur 1 (vrai, lorsqu'on a simultanément x1 < 5 et x2 > 0) et sinon, la valeur 0. Il ne faut pas 
mettre de parenthèses vu que l'opérateur and (ET) a une priorité moins grande que < et >. 

5*(T < 20)  

a entre parenthèses seulement les valeurs 0 (faux) et 1 (vrai). Ces valeurs sont néanmoins encore 
multipliées par 5. Une telle formule n'a donc d'intérêt que pour des sorties analogiques. Dans ce cas, 
une tension de 5 V serait délivrée à la sortie analogique lorsque T devient inférieure à 20 (par ex. une 
température). 

time >= 12:30  

a la valeur 1 à partir de 12h30 et avant, la valeur 0. Il faut utiliser l'opérateur >= vu qu'une égalité 
exacte n'est valable que pour 1/100 s et n'est donc quasiment pas atteinte. 
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sec(time) = 11:45:07 and date = 18.3.1997  

n'est vrai qu'à la seconde du 18/3/1997 à 11:45:07 (valeur 1) et sinon faux (valeur 0). 

day(date) = 1  

est vrai tous les lundis (valeur 1) et sinon, faux (valeur 0). 
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Exemples de formules 

Régulateur simple: JA11<25  

(entrer J sous la forme &J) est 1 si la température est inférieure à 25 °C et sinon, 0 (par ex. pour la 
commande d'un chauffage). 

Régulateur deux points: JA11<25 or (JA11<27 and old)  

(entrer J sous la forme &J) est 1 si la température est inférieure à 25 °C ou ï pour le cas où la valeur 
était aussi déjà 1 auparavant ï jusqu'à 27 °C et sinon, 0 (par ex. pour la commande deux points d'un 
chauffage). Le régulateur enclenche donc en-dessous de 25 °C et s'arrête au-dessus de 27 °C. 

Rampe: 8*ramp(t/10)  

Génère une rampe de 0 à 8 avec la période 10 s (0,1 Hz). 

Rectangle avec rapport cyclique libre: ramp(t/10) < 0.8  

Génère un rectangle avec la période 10 s (0,1 Hz). 80% de la période, le rectangle est 1 et sinon, 0. 

Compensation de la température pH: 7+(pHA1-7)*(25+273)/(JB1+273)  

(entrer J sous la forme &J) corrige la valeur du pH pHA1 calibrée à 25 °C pour la nouvelle température 

JB1. 

Compensation de la température conductivité: CA1/(1+(JB1-25)/45)  

(entrer J sous la forme &J corrige la conductivité CA1 calibrée à 25 °C pour la nouvelle température 

JB1. 
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Sensor-CASSY 

 

Introduction 

Sensor-CASSY (USB ou série) est une interface connectable en cascade pour l'acquisition des don-
nées de mesure 

¶ pour le branchement au port USB d'un ordinateur ou au port série RS232, à un autre module 
CASSY ou au CASSY-Display 

¶ avec une séparation galvanique en quatre points (entrées A et B, relais R, source de tension S) 

¶ avec la possibilité de monter en cascade jusqu'à 8 modules CASSY (d'où la multiplication des 
entrées et sorties) 

¶ avec possibilité d'équiper ultérieurement jusqu'à 8 entrées analogiques par Sensor-CASSY par le 
biais d'un adaptateur de signaux 

¶ avec reconnaissance automatique des adaptateurs de signaux par CASSY Lab (immédiatement 
utilisable) 

¶ commandée par microordinateur de commande avec le système d'exploitation CASSY (facilement 
actualisable à tout instant via le logiciel pour l'optimisation de la puissance) 

¶ utilisable au choix comme appareil de table, de console ou de démonstration (aussi dans le cadre 
d'expérimentation CPS/TPS) 

¶ alimentée en tension 12 V CA/CC par une fiche creuse ou un module CASSY adjacent 
Informations à l'usage du réalisateur pour la mise au point de son propre logiciel disponibles 

Remarques de sécurité 

¶ Pour votre propre sécurité, ne connectez pas le Sensor-CASSY à des tensions supérieures à 
100 V. 

¶ Transportez plusieurs modules CASSY montés en cascade uniquement dans le cadre d'expéri-
mentation ou bien individuellement (la stabilité mécanique du couplage sans cadre d'expérimenta-
tion ne suffit que pour l'expérimentation, pas pour le transport). 

¶ Pour l'alimentation en tension des modules CASSY, utilisez si possible seulement l'adaptateur 
secteur enfichable (12 V / 1,6 A) fourni. 

¶ Un Sensor-CASSY peut aussi alimenter un module adjacent en tension tant que la consommation 
en courant totale reste inférieure à 1,6 A (suffit pour 2 modules maximum, déconnecte en cas de 
surcharge). Si besoin est, alimentez en tension d'autres Sensor-CASSYs, séparément. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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Caractéristiques techniques 

5 entrées analogiques (respectivement 2 entrées A et B quelconques, utilisables simultanément) 
  2  entrées de tension analogiques A et B sur douilles de sécurité de 4 mm  
    Résolution: 12 bits 
    Calibres: ±0,3/1/3/10/30/100 V 
    Précision de mesure: ±1 % plus 0,5 % de la pleine échelle 
    Résistance d'entrée: 1 MW 
    Taux de balayage: max. 200.000 valeurs/s (= 100.000 valeurs/s par entrée) 
    Nombre de valeurs mesurées:  quasiment illimité (suivant le PC) jusqu'à 100 valeurs/s, pour de 

plus grands taux de mesure max. 32 000 valeurs (= 16 000 va-
leurs par entrée) 

  1 entrée de courant analogique A sur douilles de sécurité de 4 mm 
    Calibres: ±0,1/0,3/1/3 A 
    Précision de mesure: précision de mesure de la tension plus 1 % 
    Résistance d'entrée: < 0,5 W (sauf en cas de surcharge) 
    Pour de plus amples informations, veuillez vous référer aux entrées de tension. 
  2 entrées analogiques sur slots A et B pour adaptateurs de signaux (Raccordement possible de 

tous les capteurs et adaptateurs de signaux CASSY) 
    Calibres: ±0,003/0,01/0,03/0,1/0,3/1 V 
    Résistance d'entrée: 10 kW 
    Pour de plus amples informations, veuillez vous référer aux entrées de tension. 
    Les caractéristiques techniques changent en fonction de l'adaptateur enfiché. La reconnais-

sance des grandeurs mesurées et des gammes est assurée automatiquement par CASSY Lab, 
dès qu'un adaptateur est enfiché. 

4 entrées timer avec compteurs de 32 bits sur slots A et B pour adaptateurs de signaux 
(par ex. pour l'adaptateur BMW, l'adaptateur GM ou l'adaptateur timer) 

  Fréquence de comptage: max. 100 kHz 
  Résolution de temps: 0,25 µs 
  Temps de mesure entre deux événements à la même entrée: min. 100 µs 
  Temps de mesure entre deux événements à différentes entrées: min. 0,25 µs 
  Mémoire: max. 10 000 instants (= 2 500 par entrée) 
1 relais commutateur (indication de la commutation par LED) 
  Gamme: max. 100 V / 2 A 
1 sortie analogique (sortie PWM) (modulée en largeur d'impulsion, source de tension connectable, 

indication de la commutation par LED, par ex. pour l'aimant de maintien ou l'alimentation pour l'ex-
périmentation) 

  Tension variable: max. 16 V / 200 mA (charge Ó 80 W) 
  Gamme PWM (MLI): 0 % (arrêt), 5-95 % (résolution 1 %), 100 % (marche) 
  Fréquence PWM (MLI): 100 Hz 
12 entrées numériques (TTL) sur slots A et B pour adaptateurs de signaux 

(actuellement utilisées seulement pour la reconnaissance automatique de l'adaptateur) 
6 sorties numériques (TTL) sur slots A et B pour adaptateurs de signaux 

(actuellement utilisées seulement pour la commutation automatique du calibre d'un adaptateur) 
1 port USB (version USB) ou port série RS232 (D-Sub à 9 pôles) pour la connexion d'un ordinateur 
1 bus CASSY pour le branchement d'autres modules CASSY ou du CASSY-Display 
Dimensions (lxHxP): 115 mm x 295 mm x 45 mm 
Masse: 1 kg 

Fournitures  

1 Sensor-CASSY 
1 logiciel CASSY Lab sans code d'activation pour Windows 98/2000/XP/Vista avec aide exhaustive 

(20 utilisations gratuites, ensuite utilisable comme version de démonstration) 
1 guide pour l'installation 
1 câble USB ou câble série (D-Sub à 9 pôles) 
1 adaptateur secteur enfichable 12 V / 1,6 A 
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Paramétrages entrée du capteur 

Sensor-CASSY met à disposition deux entrées de capteurs A et B séparées galvaniquement, en me-
sure de saisir aussi bien la tension (l'entrée A peut aussi saisir l'intensité du courant) que d'autres 
grandeurs mesurées ï déterminées par l'adaptateur enfiché. La reconnaissance des adaptateurs et 
donc des possibilités de mesure a lieu automatiquement, c.-à-d. que dans la représentation de la 
disposition CASSY, les entrées sont schématisées par des adaptateurs éventuellement enfichés. 
C'est ici qu'elles sont activées par simple clic avec la souris pour la préparation d'une mesure. 

La sélection affichée des grandeurs mesurées et des gammes de mesure dépend donc de la pré-
sence ou non d'un adaptateur et du type d'adaptateur enfiché. D'autres grandeurs mesurées exigent 
un autre adaptateur (voir aussi le catalogue des produits). 

La grandeur mesurée sélectionnée peut être mesurée sous la forme d'une valeur instantanée mais il 
est aussi possible de calculer la valeur moyenne à partir de nombreuses valeurs mesurées ou de 
déterminer sa valeur efficace. Normalement, une mesure des Valeurs instantanées (sans calcul de 
la moyenne) suffit. Si le signal d'entrée est néanmoins perturbé ou bien superposé à un «ronflement», 
des Valeurs moyennes sont alors nécessaires. Pour les tensions alternatives, on mesure en principe 
les Valeurs efficaces (une mesure bicanale de la valeur efficace génère automatiquement le canal 

cos j approprié). Si l'intervalle de temps est inférieur à 10 ms, le relevé des valeurs mesurées dans le 
tableau et sur le graphe diffère dans les deux cas des valeurs affichées par les instruments. Cela 
permet donc de représenter simultanément les allures des courbes et les valeurs efficaces. 

Les valeurs moyennes et les valeurs efficaces sont normalement (réglage standard) calculées durant 
100 ms. Ce temps peut être globalement modifié pour toutes les entrées. En cas d'utilisation du Po-
wer-CASSY ou du Profi-CASSY, ce temps sera modifié à chaque changement de fréquence du signal 
de sortie de façon à permettre l'évaluation d'un grand nombre de périodes. 

Si la précision des valeurs mesurées ne suffit pas, il est possible de l'améliorer par corriger. Cela peut 
par ex. s'avérer indispensable si une électrode pH particulière doit être adaptée au programme. 

Touches spéciales (souvent pas visibles) 

LED adapta-
teur 

Diode luminescente sur l'adaptateur marche/arrêt, par ex. SMOOTH (adaptateur pont) 
ou 

COMPENSATION (condition pour la compensation de tare pour l'adaptateur B) 
ð> 0 <ð Réglage du zéro (transforme la valeur actuelle en zéro), par ex. pour le déplacement, 

la force, la pression, les évènements, le choc 
s <ð> ïs Changement de signe pour le déplacement (Capteur pour le transducteur de mouve-

ment avec l'adaptateur BMW) 

Du reste, il existe encore des zones d'entrée spéciales qui facilitent considérablement l'utilisation de 
l'adaptateur BMW, de l'adaptateur GM et de l'adaptateur Timer (par ex. temps de porte, largeur de la 
languette d'interruption) et ne sont affichées que si l'adaptateur approprié est affiché. 

Avec l'adaptateur temps de réaction le signal de la réaction doit d'abord être exigé en activant un 
commutateur (capteur à main ou à pied). La réaction en soi doit alors avoir lieu après l'apparition du 
pointeur dans l'instrument d'affichage en fonction de la couleur du pointeur (rouge, vert ou jaune). 
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Grandeurs mesurées entrée du capteur 

Les grandeurs mesurées saisissables d'une entrée du capteur dépendent tout à fait de l'adaptateur 
enfiché à l'entrée du capteur. Le tableau suivant définit l'assignation entre l'adaptateur, la grandeur 
mesurée et le capteur: 

Adaptateur Grandeur mesurée Capteur Remarque 
sans tension     

courant   seulement entrée A et seule-
ment pour des courants infé-
rieurs à 3 A  

adaptateur 
source de cou-
rant (524 031) 

résistance   
déplacement  capteur du déplacement 

(529 031)  
potentiomètre pour la mesure 
du déplacement  

adaptateur BMW 
(524 032) 

déplacement (Ds=±1 
mm)  

capteur pour le transducteur 
de mouvement (337 631*) 

douille supérieure sur adapta-
teur BMW avec sens du mou-
vement 

angle (Ds=±1 mm)  idem  idem 
entrer le rayon en supplément 

déplacement (Ds=+1 
cm)  

paire de poulies d'enregis-
trement (337 16*)  

douille inférieure sur adaptateur 
BMW 
utiliser seulement la première 
roue 

angle (Ds=+1 cm)  idem  idem 
entrer le rayon en supplément 

adaptateur GM 
(524 033) 

événements tube compteur à fenêtre 
(par ex. 559 01) 

indiquer le temps de porte 

taux  idem avec distribution des fré-
quences comme variante de 
représentation  

tube compteur 
Geiger-Müller S 
(524 0331) 

événements  intégré indiquer le temps de porte  
taux  intégré avec distribution des fré-

quences comme variante de 
représentation  

adaptateur Timer 
(524 034) 

niveau   
événements    
fréquence   indiquer le temps de porte  
taux   idem avec distribution des fré-

quences comme variante de 
représentation  

période     
temps de propagation   de l'événement à E vers F  
obscurcissements  barrière lumineuse (337 

46*) 
numéro de l'obscurcissement  

temps d'obscurcisse-
ment  

idem durée de l'obscurcissement  

déplacement (Ds=1 
cm)  

roue à rayons (par ex. 337 
461) ou échelle g (529 034), 
à chaque fois avec la bar-
rière lumineuse (337 46*)  

 

angle (Ds=1 cm)  idem  indiquer le rayon  

choc linéaire (v)  2 barrières lumineuses (337 
46*)  

indiquer la largeur de la lan-
guette  

choc en rotation (w)  idem  indiquer la largeur de la lan-
guette et le rayon  
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adaptateur pH 
(524 035) 

pH  électrode pH (par ex. 667 
424) 

corriger avec deux solutions 
tampons 
compensation de la tempéra-
ture possible par le biais de la 
formule 
exploitation spéciale pour point 
d'équivalence 

tension  idem   
adaptateur KTY 
(524 036) 

température capteur KTY (529 036)  
résistance  idem   

adaptateur con-
ductivité 
(524 037) 

conductivité cellule de conductivité (667 
426) 

corriger avec le facteur k im-
primé de la cellule de mesure 
compensation de la tempéra-
ture possible par le biais de la 
formule 

adaptateur B 
(524 038) 

densité de flux ma-
gnétique 

sonde B à direction tangen-
tielle (516 60*) ou sonde B 
à direction axiale (516 61*) 

pour la compensation d'offset 
avec ð> 0 <ð, la LED sur 
l'adaptateur doit être enclen-
chée avec LED adaptateur 

pression relative 
(2000 hPa)  

capteur de pression (529 
038*) 

idem 

pression relative 
(70 hPa)  

capteur de pression 70 hPa 
(529 040*) 

idem 

pression absolue  capteur de pression absolue 
(529 042*) 

idem 

sonde B combi-
née S (524 0381) 

densité de flux ma-
gnétique (direction 
tangentielle ou axiale) 

intégré compensation d'offset avec 
ð> 0 <ð 

sonde B axiale S 
(524 0382) 

densité de flux ma-
gnétique (direction 
axiale) 

intégré compensation d'offset avec 
ð> 0 <ð 

adaptateur dU 
(524 039) 

tension   plus nécessaire à cause de la 
séparation galvanique 

adaptateur µV 
(524 040) 

tension   entrée très sensible (résolution 
jusqu'à 0,5 µV) 

adaptateur B 
pont (524 041) 

force capteur de force (314 261*) LED adaptateur commute 
entre lissé (SMOOTH) et non 
lissé; 
est remplacé par le capteur de 
force S, ±1 N 

capteur de force 
S, ±50 N 
(524 042) 

force intégré pour des forces importantes 
jusqu'à 50 N 

accélération  intégré   
adaptateur 30 A 
(524 043) 

courant   utiliser seulement pour des 
courants supérieurs à 3 A (si-
non sans adaptateur sur A) 

capteur de tem-
pérature S (NTC) 
(524 044) 

température intégré  

adaptateur tem-
pérature 
(524 045) 

température sonde de température NTC 
(666 212) ou NiCr-Ni (666 
193) 

 

température différen-
tielle  

2 NiCr-Ni (666 193)   

adaptateur temps 
de réaction 
(524 046) 

temps de réaction capteur à main (662 148) 
ou capteur à pied (662 149) 

pour le lancement, appuyer 
avant sur la touche ï pour la 
réaction, recommencer en fonc-
tion de la couleur du pointeur 
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adaptateur temps 
de réaction S 
(524 0461) 

temps de réaction capteur à main (662 148) 
ou capteur à pied (662 149) 

pour le lancement, appuyer 
avant sur la touche ï pour la 
réaction, recommencer en fonc-
tion de la couleur du pointeur 

adaptateur pouls 
(524 047) 

pouls intégré pour la mise à niveau de l'adap-
tateur, attendre au moins 10 s  

tension  intégré courbe de l'irrigation sanguine  
adaptateur pouls 
S (524 0471) 

pouls intégré pour la mise à niveau de l'adap-
tateur, attendre au moins 10 s 

  tension  intégré courbe de l'irrigation sanguine  
adaptateur de la 
résistance de la 
peau (524 048) 

résistance de la peau intégré adapter individuellement la 
gamme de mesure (déplacer 
l'axe avec la souris ou cliquer 
avec le bouton droit de la sou-
ris) 

adaptateur de la 
résistance de la 
peau S 
(524 0481) 

résistance de la peau intégré adapter individuellement la 
gamme de mesure (déplacer 
l'axe avec la souris ou cliquer 
avec le bouton droit de la sou-
ris) 

adaptateur 
ECG/EMG 
(524 049) 

3 dérivations ECG  intégré  
EMG  intégré  

adaptateur pres-
sion artérielle 
(524 050) 

pression artérielle intégré exploitation spéciale pour sys-
tole et diastole 

pouls  intégré seulement des variations de la 
pression artérielle  

adaptateur pres-
sion artérielle S 
(524 0501) 

pression artérielle intégré exploitation spéciale pour sys-
tole et diastole 

pouls  intégré seulement des variations de la 
pression artérielle  

adaptateur lux 
(524 051) 

éclairement capteur lux(666 243) 
capteur IR (666 247) 
capteur UV-A (666 244) 
capteur UV-B (666 245) 
capteur UV-C (666 246) 

corriger avec le facteur F im-
primé du capteur 

adaptateur lux S 
(524 0511) 

éclairement capteur lux(666 243) 
capteur IR (666 247) 
capteur UV-A (666 244) 
capteur UV-B (666 245) 
capteur UV-C (666 246) 

corriger avec le facteur F im-
primé du capteur 

adaptateur oxy-
gène (524 052) 

saturation en O2 électrode d'oxygène 
(667 458) 

corriger sur 100% dans le gaz 

O2 

concentration en O2 idem avec le même facteur que pour 
corriger la saturation 

température  idem  
adaptateur oxy-
gène S 
(524 0521) 

saturation en O2 électrode d'oxygène 
(667 458) 

corriger sur 100% dans le gaz 

O2 

concentration en O2 idem avec le même facteur que pour 
corriger la saturation 

température idem  
adaptateur élec-
tromètre 
(524 054) 

tension   entrée à impédance extrême-
ment haute, par ex. pour l'élec-
trostatique 

adaptateur ampli-
ficateur (524 055) 

tension   est remplacé par l'adaptateur 
µV 

adaptateur spi-
romètre 
(524 056) 

débit volumique intégré  



  

42 

  

CASSY Lab  

 

www.ld-didactic.com 

 
adaptateur mé-
téorologie 
(524 057) 

humidité rel. de l'air capteur d'humidité 
(529 057)  

calibrer avec les valeurs impri-
mées C1 à C4 

température  capteur d'humidité 
(529 057)  

calibrer avec les valeurs impri-
mées C1 à C4 

température  sonde de température NTC 
(666 212)  

 

pression atmosphé-
rique  

intégré   

éclairement  capteur lux (666 243)  corriger avec le facteur F im-
primé du capteur 

sonde d'humidité 
S (524 0572) 

humidité rel. de l'air intégré  
température  intégré  

adaptateur AMC 
(524 058) 

distribution d'ampli-
tudes 

compteur à scintillations 
(559 901) avec module de 
sortie du détecteur 
(559 912)ou  
détecteur semiconducteur 
(559 92) avec discrimina-
teur-préamplificateur 
(559 93*) 

mesure de spectres radioactifs 

microphone S 
(524 059) 

tension intégré microphone externe connec-
table 

fréquence  intégré microphone externe connec-
table 

temps de propagation  intégré microphone externe connec-
table 

niveau  intégré   
capteur de force 
S, ±1 N (524 060) 

force intégré pour des forces jusqu'à 1 N 

capteur UI S 
(524 062) 

tension intégré pour Pocket-CASSY et Mobile-
CASSY 

courant  shunt 1 W pour Pocket-CASSY et Mobile-
CASSY 

capteur UIP S 
(524 0621) 

tension intégré pour Pocket-CASSY et Mobile-
CASSY 

courant  intégré pour Pocket-CASSY et Mobile-
CASSY 

capteur de pres-
sion S, 2000 hPa 
(524 064) 

pression relative intégré  

capteur de pres-
sion absolue S 
(524 065) 

pression absolue intégré  

capteur de pres-
sion S, 70 hPa 
(524 066) 

pression relative intégré  

adaptateur chi-
mie (524 067) 

pH  capteur de pH (667 4172)   
conductivité  capteur de conductivité 

(529 670)  
 

température  capteur de conductivité 
(529 670)  

 

température  capteur de température 
(529 676)  

 

température différen-
tielle  

2 capteurs de température 
(529 676)  

 

potentiel    
adaptateur con-
ductivité S 
(524 0671) 

conductivité capteur de conductivité 
(529 670) 

 

température  capteur de conductivité 
(529 670) 
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adaptateur pH S 
(524 0672) 

pH  capteur de pH (667 4172)  
potentiel     

adaptateur NiCr-
Ni S (524 0673) 

température capteur de température 
(529 676) 

 

température différen-
tielle  

2 capteurs de température 
(529 676)  

 

appareil à force 
centrifuge S 
(524 068) 

force centrifuge intégré  

photomètre à 
immersion S 
(524 069) 

transmission  intégré  
absorbance  intégré  
concentration  intégré  

capteur de dé-
placement à ul-
trason S 
(524 070) 

Distance intégré  

 température  intégré  
capteur de dé-
placement à laser 
S (524 073) 

déplacement intégré  
temps de propagation intégré  

Timer S 
(524 074) 

niveau   
événements    
fréquence   indiquer le temps de porte  
taux   idem avec distribution des fré-

quences comme variante de 
représentation  

période     
temps de propagation   de l'événement à E vers F  
obscurcissements  barrière lumineuse (337 

46*) 
numéro de l'obscurcissement  

temps d'obscurcisse-
ment  

idem durée de l'obscurcissement  

déplacement (Ds=1 
cm)  

roue à rayons (par ex. 337 
461) ou échelle g (529 034), 
à chaque fois avec la bar-
rière lumineuse (337 46*)  

 

angle (Ds=1 cm)  idem  indiquer le rayon  

choc linéaire (v)  2 barrières lumineuses (337 
46*)  

indiquer la largeur de la lan-
guette  

choc en rotation (w)  idem  indiquer la largeur de la lan-
guette et le rayon  

déplacement (Ds=±1 
mm)  

barrière lumineuse combi-
née (337 462*) avec roue à 
rayons combinée (337 464)  

brancher à la douille gauche  

angle (Ds=±1 mm)  idem  entrer le rayon en supplément  

adaptateur auto-
mobile i(524 076) 

vitesse de rotation capteur de PMH d'atelier 
(738 989) 

 

angle d'allumage  capteur inductif d'impulsions 
(738 986)  

 

niveau    
fréquence    
rapport cyclique    
temps de coupure    
temps d'enclenche-
ment  

  

durée d'injection    
adaptateur auto-
mobile Z 
(524 077) 

tension primaire capteur capacitif de valeurs 
mesurées (738 987) 

 

tension secondaire     
angle de fermeture     
vitesse de rotation     
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adaptateur bus 
CAN (524 078) 

message du bus CAN  intégré  
données du bus CAN  intégré  

adaptateur bus 
LIN (524 081) 

tension du bus LIN intégré  
message du bus LIN  intégré  
données du bus LIN  intégré  

capteur de mou-
vement de rota-
tion S (524 082) 

angle intégré  
déplacement  intégré  
amplitude  intégré  
période  intégré  
fréquence  intégré  

Les capteurs marqués d'un astérisque * ont besoin d'un câble de raccordement à 6 pôles (501 16) 
pour la connexion à l'adaptateur. 
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Corriger entrée du capteur 

Il y a plusieurs fa­ons de corriger les valeurs mesur®es et la mise en îuvre de ces possibilit®s se fait 
tout simplement à partir de la fenêtre de dialogue. 

A gauche du signe égal, il est possible d'entrer un offset (décalage) et/ou un facteur avec lesquels le 
logiciel calcule les valeurs affichées à droite du signe égal (valeurs prescrites) à partir des valeurs 
mesurées affichées à gauche du signe égal (valeurs réelles). Pour le calcul de la correction, il faut 
respectivement activer Corriger l'offset ou Corriger le facteur. 

Une alternative consiste à prédéfinir les deux valeurs prescrites ou bien à chaque fois une valeur 
prescrite et une valeur calculée. Effacer la correction rejette la correction. 

Mise en mémoire  

Une correction est enregistrée avec les autres paramétrages du programme. Pour que la correction 
corresponde encore à la réalité après un nouveau chargement, il faut veiller à ce que les mêmes élec-
trodes et les mêmes adaptateurs soient réutilisés sur le même Sensor-CASSY (éventuellement mar-
quer les électrodes, les adaptateurs et les modules CASSYs). 

Exemples  

Deux solutions tampons avec pH 3 et pH 9 doivent être utilisées pour la correction. Les deux valeurs 
prescrites sont alors 3 et 9 (à entrer à droite). Si l'électrode pH est immergée dans la solution de pH 3, 
c'est le bouton-poussoir à côté de la valeur prescrite 3 (par ex. Corriger l'offset) qui doit être activé 
alors que pour la solution de pH 9, c'est l'autre bouton-poussoir (par ex. Corriger le facteur) qui doit 
l'être. 

Une électrode de conductivité avec le facteur K 1,07 doit être adaptée au logiciel. Pour cela, il suffit 
d'entrer le facteur 1,07 dans la deuxième ligne et de sélectionner Corriger le facteur. 

Particularité de l'adaptateur météorologie (524 057)  

Avec l'adaptateur météorologie, il faut calibrer le capteur d'humidité (529 057) avant de pouvoir l'utili-
ser pour la première mesure. Pour ce faire, quatre valeurs C1 à C4 sont indiquées sur le capteur 
d'humidité. Une fois entrées, ces valeurs sont enregistrées dans le Sensor-CASSY. Elles n'ont alors 
plus besoin d'être indiquées une nouvelle fois et sont également disponibles pour une mesure ulté-
rieure avec le CASSY-Display. 
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Paramétrages relais/source de tension 

Sensor-CASSY propose un relais R et une source de tension S réglable par le biais d'un bouton tour-
nant. Tous deux peuvent être connectés par le logiciel. Pour cela, ils doivent d'abord être activés dans 
la disposition CASSY en cliquant avec la souris. 

Le plus simple est la synchronisation avec le lancement d'une mesure (par ex. pour un aimant de 
maintien à la source de tension S). Pour cela, il suffit d'activer Commuter pendant le relevé automa-
tique. 

Mais il est aussi possible de définir explicitement l'état de commutation du relais ou de la source de 
tension par l'intermédiaire d'une formule. Une formule peut dépendre de toutes les grandeurs men-
tionnées dans la liste affichée et doit être entrée tout en respectant la notation correcte de la formule 
(voir aussi exemples). Un résultat de la formule différent de 0 signifie MARCHE=«enclenché», un ré-
sultat de la formule égal à 0 signifie ARRET=«arrêté». Cette formule n'est plus exploitée pendant la 
mesure, si Commuter pendant le relevé automatique est activé. 

Sortie analogique PWM (MIL)  

La source de tension S est en réalité une sortie analogique à modulation d'impulsions en largeur. La 
tension maximale se règle avec le bouton tournant. La formule ne commande alors pas seulement 
ARRET (=0) ou MARCHE (=1), mais permet aussi des valeurs intermédiaires (par ex. 0,41 = tantôt 
41 % du temps MARCHE, tantôt 59 % du temps ARRET avec une période de 10 ms). Pour ces va-
leurs intermédiaires, Commuter pendant le relevé automatique n'apporte rien. 

Cette sortie analogique permet donc de commander des modules pour lesquels seulement la valeur 
moyenne ou la valeur efficace de la tension de sortie n'ont d'importance (par ex. la formule 
saw(time/10) ferait s'allumer une petite ampoule pendant 5 s et s'éteindre à nouveau pendant 5 s). 

Power-CASSY et Profi-CASSY mettent à disposition une sortie analogique quasi-universelle. 
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Power-CASSY 

 

Introduction  

Power-CASSY (USB ou série) est une interface connectable en cascade comme source program-
mable de tension ou de courant (générateur de fonctions de puissance) avec mesure intégrée du cou-
rant ou de la tension 

¶ pour le branchement au port USB d'un ordinateur ou au port série RS232, à un autre module 
CASSY ou au CASSY-Display 

¶ séparée galvaniquement 

¶ avec possibilité de monter en cascade jusqu'à 8 modules CASSY (d'où la multiplication des en-
trées et sorties) 

¶ commandée par micro-ordinateur de commande avec le système d'exploitation CASSY (facilement 
actualisable à tout instant via le logiciel pour optimisation de la puissance) 

¶ utilisable au choix comme appareil de table, de console ou de démonstration (aussi dans le cadre 
d'expérimentation CPS/TPS) 

¶ alimentée en tension 12 V (tension alternative uniquement) par une fiche creuse 
Informations à l'usage du réalisateur pour la mise au point de son propre logiciel disponibles 

Remarques de sécurité 

¶ Transportez plusieurs modules CASSY montés en cascade uniquement dans le cadre d'expéri-
mentation ou bien individuellement (la stabilité mécanique du couplage sans cadre d'expérimenta-
tion ne suffit que pour l'expérimentation, pas pour le transport). 

¶ Pour l'alimentation en tension des modules CASSY, utilisez si possible seulement l'adaptateur 
secteur enfichable (12 V / 1,6 A) fourni. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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Caractéristiques techniques 

1 source de tension programmable avec mesure simultanée du courant 
(par ex. pour le relevé d'une caractéristique) 

  Résolution: 12 bits 
  Plage de modulation: ±10 V 
  Calibre: ±0,1/0,3/1 A 
  Erreur de tension: ±1 % plus 0,5 % de la pleine échelle 
  Erreur de courant: erreur de tension plus ±1 % 
  Taux de balayage: 200.000 valeurs/s 

(= 100.000 valeurs/s de tension et de courant) 
  Nombre de valeurs mesu-

rées:  
quasiment illimité (suivant le PC) jusqu'à 100 valeurs/s, pour de 
plus grands taux de mesure max. 32 000 valeurs (= 16 000 va-
leurs pour la tension et le courant) 

1 source de courant programmable avec mesure simultanée de la tension 
(sélectionnable en alternative à la source de tension) 

  Plage de modulation: ±1 A 
  Calibre: ±1/3/10 V 
  Pour de plus amples informations, voir la source de tension 
1 port USB (version USB) ou port série RS232 (D-Sub à 9 pôles) pour la connexion d'un ordina-

teur 
1 bus CASSY pour le branchement d'autres modules CASSY ou du CASSY-Display 
Dimensions (lxHxP): 115 mm x 295 mm x 45 mm 
Masse: 1,0 kg 

Fournitures  

1 Power-CASSY 
1 logiciel CASSY Lab sans code d'activation pour Windows 98/2000/XP/Vista avec aide exhaustive 

(20 utilisations gratuites, ensuite utilisable comme version de démonstration) 
1 guide pour l'installation 
1 câble USB ou câble série (D-Sub à 9 pôles) 
1 adaptateur secteur enfichable 12 V / 1,6 A 

Remarques sur la limite de puissance  

Conditionné par la puissance de l'adaptateur secteur enfichable fourni, le Power-CASSY ne peut pas 
garantir dans tous les cas un courant continu de 1 A pour 10 V. C'est seulement lorsqu'un deuxième 
adaptateur secteur enfichable (non inclus au matériel fourni) est enfiché que le Power-CASSY a suffi-
samment de réserves de puissance, même dans de tels cas extrêmes. 

Le taux de balayage de 100 kHz pour le canal de sortie limite la fréquence fournie à 10 kHz maximum. 
La forme du signal est définie avec 10 µs et se compose donc d'au moins 10 points par période dis-
tants respectivement de 10 µs. Si cela ne permet pas d'atteindre exactement la fréquence réglée ou le 
rapport cyclique, on essaie alors d'atteindre le plus exactement possible les deux spécifications sur 
une période prolongée en prenant la moyenne. 

Si le Power-CASSY est utilisé comme source de courant, la fréquence maximale est réduite en sup-
plément par une capacité de sortie virtuelle pouvant être de 10 µF. Pour une charge ohmique de R = 

100 W, la capacité de sortie donne une constante de temps de R*C=1 ms et donc une fréquence de 
coupure d'environ 1000 Hz. Pour des charges inductives, la fréquence de coupure est encore nette-
ment inférieure à cette valeur (une résistance en série avec l'inductance peut être d'une grande aide). 
Pour des charges capacitives, la capacité efficace est supérieure d'une valeur pouvant valoir jusqu'à 
10 µF. 
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Paramétrages générateur de fonctions 

Le Power-CASSY est un générateur de fonctions de puissance commandé par ordinateur. La gran-
deur de réglage du générateur de fonctions est, au choix, la tension U (source de tension) ou le cou-
rant I (source de courant). Lors du fonctionnement en source de tension, le courant I de passage est 
mesuré simultanément et lors du fonctionnement en source de courant, c'est la tension U appliquée 
qui est mesurée. La gamme de réglage et la gamme de mesure sont sélectionnables. 

La sortie du générateur de fonctions peut être limitée au temps de mesure proprement dit par actif 
seulement pendant une mesure (single shot). Le générateur de fonctions est alors arrêté entre 
deux mesures et aucune détermination de valeurs moyennes ou de valeurs efficaces n'est donc pos-
sible. 

Il est possible de régler dans certaines gammes la forme de la courbe représentée, la fréquence f (en 
Hz ou kHz), l'amplitude A (en Vp ou Ap), l'offset O de la tension continue (en V= ou A=) et le rapport 
cyclique (en %): 

Forme de la  
courbe 

Fréquence f Amplitude A Offset O Rapport cyclique 

DC - - -10 V..10 V / -1 A..1 A - 
Sinus 0,01 Hz - 10 kHz -10 V..10 V / -1 A..1 A -10 V..10 V / -1 A..1 A 0 %..100 % 
Rectangle 0,01 Hz - 10 kHz -10 V..10 V / -1 A..1 A -10 V..10 V / -1 A..1 A 0 %..100 % 
Triangle 0,01 Hz - 10 kHz -10 V..10 V / -1 A..1 A -10 V..10 V / -1 A..1 A 0 %..100 % 
Formule 0,01 Hz - 10 kHz -10 V. 10 V / -1 A..1 A -10 V..10 V / -1 A..1 A - 

Les formes rectangle et triangle sont disponibles en deux variantes. La forme symétrique de la courbe 
est entre -A et +A, la forme asymétrique entre 0 et +A.  

Les amplitudes négatives A sont permises et reflètent le signal autour de 0. Le rapport cyclique définit 
le rapport entre les portions de courbe montantes et descendantes. C'est ainsi qu'un signal triangu-
laire (50 %) peut par exemple facilement se transformer en un signal en dents de scie (100 %). 

En plus des formes de courbe habituelles, le Power-CASSY propose aussi une forme de courbe li-
brement programmable. Pour ce faire, il suffit d'entrer une formule f(x) qui décrit la forme de la courbe. 
Pour déterminer la forme de la courbe, cette fonction de la variable x est évaluée dans l'intervalle [0,1[ 
et sortie avec la fréquence f donnée, l'amplitude A et l'Offset O. Pour l'entrée de la formule, il convient 
de respecter les règles courantes. Par ailleurs, la fonction synth(a:b:c:...) permet la définition d'une 
composition harmonique selon a*sin(360*x)+b*sin(2*360*x)+c*sin(3*360*x)+.... Le signal est aussi à 
nouveau sorti avec la fréquence f donnée, l'amplitude A et l'offset O (voir aussi l'exemple sur la syn-
thèse du son). 

La zone prévue pour l'entrée de la formule est assez petite. Pour entrer des formules plutôt longues, il 
est également possible d'utiliser un éditeur de texte courant et de transposer la formule ainsi écrite 
dans la zone d'entrée avec les fonctions copier et coller (bouton droit de la souris). 

La tension U et le courant I peuvent être représentés sous forme de valeur instantanée mais il est 
aussi possible de considérer plusieurs valeurs pour en calculer la moyenne ou d'en déterminer la va-
leur efficace. Normalement, une représentation des Valeurs instantanées (sans calcul de la 
moyenne) suffit. Si le Power-CASSY est continuellement actif (et pas seulement pendant une me-
sure), des Valeurs moyennes ou des Valeurs efficaces (une mesure de la valeur efficace génère 

automatiquement le canal j approprié pour l'angle de phase entre la tension et le courant) peuvent 
alors également être affichées. Si l'intervalle de temps est inférieur à 10 ms, le relevé des valeurs 
mesurées dans le tableau et sur le graphe diffère dans les deux derniers cas des valeurs affichées par 
les instruments. Cela permet donc de représenter simultanément les allures des courbes et les va-
leurs efficaces. 

Astuce  

Des canaux déjà définis pour la fréquence, l'amplitude, l'offset et le rapport cyclique peuvent aussi être 
indiqués à la place de valeurs numérique fixes. C'est ainsi qu'il est par ex. possible de commander 
avec flexibilité la fréquence d'une oscillation sinusoïdale ou la tension délivrée (par ex. par spécifica-
tion de la formule pour les relevés de la courbe de résonance ou les régulations). Du reste, l'initialisa-
tion de la sortie d'une nouvelle fréquence (ou amplitude, offset, rapport cyclique) dans le Power-
CASSY peut durer quelques 100 ms. Par conséquent, les paramètres peuvent être augmentés seu-
lement pas à pas et pas continuellement. 
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Profi-CASSY 

 

Introduction  

Profi-CASSY est une interface intelligente pour tous les domaines de l'électrotechnique 

¶ pour le branchement au port USB d'un ordinateur 

¶ avec une séparation galvanique vers l'ordinateur 

¶ connectable en cascade avec le Sensor-CASSY ou le Power-CASSY (d'où la multiplication des 
entrées et sorties) 

¶ commandée par microordinateur de commande avec le système d'exploitation CASSY (facilement 
actualisable à tout instant via le logiciel pour l'optimisation de la puissance) 

¶ utilisable au choix comme appareil de table, de console ou de démonstration (aussi dans le cadre 
d'expérimentation CPS/TPS) 

¶ alimentée en tension 12 V (tension alternative uniquement) par une fiche creuse 
Informations à l'usage du réalisateur pour la mise au point de son propre logiciel disponibles 

Remarques de sécurité 

¶ Transportez plusieurs modules CASSY montés en cascade uniquement dans le cadre d'expéri-
mentation ou bien individuellement (la stabilité mécanique du couplage sans cadre d'expérimenta-
tion ne suffit que pour l'expérimentation, pas pour le transport). 

¶ Pour l'alimentation en tension des modules CASSY, utilisez si possible seulement l'adaptateur 
secteur enfichable (12 V / 1,6 A) fourni. 

¶ Un Profi-CASSY peut aussi alimenter un module adjacent en tension tant que la consommation en 
courant totale reste inférieure à 1,6 A (suffit pour 2 modules maximum, déconnecte en cas de sur-
charge). Si besoin est, alimentez en tension d'autres CASSYs, séparément. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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Caractéristiques techniques 

2 entrées de tension analogiques A et B sur douilles de sécurité de 4 mm 
  Résolution: 12 bits 
  Calibre: ±10 V 
  Précision de mesure: ±1 % plus 0,5 % de la pleine échelle 
  Résistance d'entrée: 1 MW 
  Taux de balayage: 20 000 valeurs/s (= 10 000 valeurs/s par entrée) 
  Nombre de valeurs mesu-

rées: 
quasiment illimité (suivant le PC) jusqu'à 100 valeurs/s, pour de 
plus grands taux de mesure max. 16 000 valeurs (= 8 000 valeurs 
par entrée) 

2 sorties de tension analogiques X et Y sur douilles de sécurité de 4 mm 
  Résolution: 12 bits 
  Plage de modulation: ±10 V 
  Erreur: ±1 % plus 0,5 % de la pleine échelle 
  Courant de sortie: max. 100 mA par sortie 
  Taux de balayage: 10.000 valeurs/s pour la sortie X 

max. 100 valeurs/s pour la sortie Y (suivant le PC) 
  Nombre de valeurs mesu-

rées: 
quasiment illimité (suivant le PC) jusqu'à 100 valeurs/s, pour de 
plus grands taux de mesure max. 8 000 valeurs (seulement sor-
tie X) 

16 entrées numériques I0 à I15 
  Logique: 5 V ou 24 V 
  Taux de balayage: max. 100 valeurs/s (suivant le PC) 
  Chacune des entrées numériques est pourvue de deux connecteurs à 10 voies pour la con-

nexion directe au système automatisé. Huit entrées sont en outre équipées de douilles de 2 
mm et de LEDs d'état. 

16 sorties numériques Q0 à Q15 
  Logique: 5 V ou 24 V 
  Courant de sortie: 10 mA pour une alimentation interne de 5 V 

500 mA pour une alimentation externe jusqu'à 30 V 
  Courant total: 2 A 
  Taux de balayage: max. 100 valeurs/s (suivant le PC) 
  Chacune des sorties numériques est pourvue de deux connecteurs à 10 voies pour la con-

nexion directe au système automatisé. Huit sorties sont en outre équipées de douilles de 2 mm 
et de LEDs d'état. 

1 Raccord PROFIBUS avec connecteur femelle Sub-D à 9 voies 
Constituant passif (esclave) sur le bus de terrain PROFIBUS-DP avec 16 entrées et sorties 
numériques et un taux de transmission de jusqu'à max. 3 Mbits/s 
Adresse réglable via le logiciel CASSY Lab 

1 port USB pour la connexion d'un ordinateur 
1 bus CASSY pour le branchement du Sensor-CASSY ou du Power-CASSY 
Dimensions (lxHxP): 115 mm x 295 mm x 45 mm 
Masse: 1,0 kg 

Fournitures  

1 Profi-CASSY 
1 logiciel CASSY Lab sans code d'activation pour Windows 98/2000/XP/Vista avec aide exhaustive 

(20 utilisations gratuites, ensuite utilisable comme version de démonstration) 
1 guide pour l'installation 
1 câble USB 
1 adaptateur secteur enfichable 12 V / 1,6 A 
1 fichier GSD LD066F.GSD pour un paramétrage simple du PROFIBUS sur le CD CASSY Lab 

Applications  

¶ CBS9 Simulateur de processus industriels pour API, COM3LAB, équipements LD « technique 
numérique » et « MFA » 

¶ CASSY
®
 Lab pour le relevé et l'exploitation des mesures 

¶ WinFACT
®
 pour des applications en régulation 
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Paramétrages entrée analogique 

Le Profi-CASSY fournit deux entrées de tension A et B analogiques. La tension UA ou UB peut être 
mesurée sous la forme d'une valeur instantanée mais il est aussi possible de calculer la valeur 
moyenne à partir de nombreuses valeurs mesurées ou de déterminer sa valeur efficace. Normale-
ment, une mesure des Valeurs instantanées (sans calcul de la moyenne) suffit. Si le signal d'entrée 
est néanmoins perturbé ou bien superposé à un «ronflement», des Valeurs moyennes sont alors 
nécessaires. Pour les tensions alternatives, on mesure en principe les Valeurs efficaces (une mesure 

bicanale de la valeur efficace génère automatiquement le canal cos j approprié). Si l'intervalle de 
temps est inférieur à 10 ms, le relevé des valeurs mesurées dans le tableau et sur le graphe diffère 
dans les deux cas des valeurs affichées par les instruments. Cela permet donc de représenter simul-
tanément les allures des courbes et les valeurs efficaces. 

Les valeurs moyennes et les valeurs efficaces sont normalement (réglage standard) calculées durant 
100 ms. Ce temps peut être globalement modifié pour toutes les entrées. En cas d'utilisation du Po-
wer-CASSY ou du Profi-CASSY, ce temps sera modifié à chaque changement de fréquence du signal 
de sortie de façon à permettre l'évaluation d'un grand nombre de périodes. 

Si la précision des valeurs mesurées ne suffit pas, il est possible de l'améliorer par corriger. 
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Paramétrages sortie analogique X (générateur de fonctions) 

Le Profi-CASSY est aussi un générateur de fonctions commandé par ordinateur à la sortie X. La sortie 
du générateur de fonctions peut être limitée au temps de mesure proprement dit par actif seulement 
pendant une mesure (single shot). Le générateur de fonctions est alors arrêté entre deux mesures 
et aucune détermination de valeurs moyennes ou de valeurs efficaces n'est donc possible. 

Il est possible de régler dans certaines gammes la forme de la courbe représentée, la fréquence f (en 
Hz ou kHz), l'amplitude A (en Vp ou Ap), l'offset O de la tension continue (en V= ou A=) et le rapport 
cyclique (en %): 

Forme de la courbe Fréquence f Amplitude A Offset O Rapport cyclique 
DC - - -10 V .. 10 V - 
Sinus 0,01 Hz - 1000 Hz -10 V .. 10 V -10 V .. 10 V 0 % .. 100 % 
Rectangle 0,01 Hz - 1000 Hz -10 V .. 10 V -10 V .. 10 V 0 % .. 100 % 
Triangle 0,01 Hz - 1000 Hz -10 V .. 10 V -10 V .. 10 V 0 % .. 100 % 
Formule 0,01 Hz - 1000 Hz -10 V .. 10 V -10 V .. 10 V - 

Les formes rectangle et triangle sont disponibles en deux variantes. La forme symétrique de la courbe 
est entre -A et +A, la forme asymétrique entre 0 et +A.  

Les amplitudes négatives A sont permises et reflètent le signal autour de 0. Le rapport cyclique définit 
le rapport entre les portions de courbe montantes et descendantes. C'est ainsi qu'un signal triangu-
laire (50 %) peut par exemple facilement se transformer en un signal en dents de scie (100 %). 

En plus des formes de courbe habituelles, le Profi-CASSY propose aussi une forme de courbe libre-
ment programmable. Pour ce faire, il suffit d'entrer une formule f(x) qui décrit la forme de la courbe. 
Pour déterminer la forme de la courbe, cette fonction de la variable x est évaluée dans l'intervalle [0,1[ 
et sortie avec la fréquence f donnée, l'amplitude A et l'Offset O. Pour l'entrée de la formule, il convient 
de respecter les règles courantes. Par ailleurs, la fonction synth(a:b:c:...) permet la définition d'une 
composition harmonique selon a*sin(360*x)+b*sin(2*360*x)+c*sin(3*360*x)+.... Le signal est aussi à 
nouveau sorti avec la fréquence f donnée, l'amplitude A et l'offset O (voir aussi l'exemple sur la syn-
thèse du son). 

La zone prévue pour l'entrée de la formule est assez petite. Pour entrer des formules plutôt longues, il 
est également possible d'utiliser un éditeur de texte courant et de transposer la formule ainsi écrite 
dans la zone d'entrée avec les fonctions copier et coller (bouton droit de la souris). 

La tension UX peut être représentée sous forme de valeur instantanée mais il est aussi possible de 
considérer plusieurs valeurs pour en calculer la moyenne ou d'en déterminer la valeur efficace. Nor-
malement, une représentation des Valeurs instantanées (sans calcul de la moyenne) suffit. Si le 
Profi-CASSY est continuellement actif (et pas seulement pendant une mesure), des Valeurs 
moyennes ou des Valeurs efficaces (une mesure de la valeur efficace génère automatiquement le 

canal j approprié pour l'angle de phase entre la sortie X et l'entrée A) peuvent alors également être 
affichées. Si l'intervalle de temps est inférieur à 10 ms, le relevé des valeurs mesurées dans le tableau 
et sur le graphe diffère dans les deux derniers cas des valeurs affichées par les instruments. Cela 
permet donc de représenter simultanément les allures des courbes et les valeurs efficaces. 

Astuce  

Des canaux déjà définis pour la fréquence, l'amplitude, l'offset et le rapport cyclique peuvent aussi être 
indiqués à la place de valeurs numérique fixes. C'est ainsi qu'il est par ex. possible de commander 
avec flexibilité la fréquence d'une oscillation sinusoïdale ou la tension délivrée (par ex. par spécifica-
tion de la formule pour les relevés de la courbe de résonance ou les régulations). Du reste, l'initialisa-
tion de la sortie d'une nouvelle fréquence (ou amplitude, offset, rapport cyclique) dans le Profi-CASSY 
peut durer quelques 100 ms. Par conséquent, les paramètres peuvent être augmentés seulement pas 
à pas et pas continuellement. 
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Paramétrages sortie analogique Y 

Outre la sortie analogique X qui peut servir de générateur de fonctions, le Profi-CASSY fournit aussi 
une deuxième sortie analogique Y qui peut être occupée par une formule et ainsi changer son niveau 
de sortie par commande par programme. 

Paramétrages entrée/sortie numérique 

Le Profi-CASSY fournit 16 entrées numériques et 16 sorties numériques respectivement activables 
par groupes de 8 entrées ou sorties. 

Les entrées I0 à I15 restituent le niveau actuel des entrées. Les sorties Q0 à Q15 peuvent être occu-
pées par des formules et ainsi changer leurs niveaux de sortie par commande par programme. 
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CASSY-Display 

 

Introduction  

CASSY-Display (USB ou série) est un affichage bicanal pour l'affichage des valeurs mesurées sans 
ordinateur: 

¶ commandé par un micro-ordinateur de commande avec système d'exploitation CASSY (facilement 
actualisable à tout instant via le logiciel pour optimisation de la puissance) 

¶ utilisable au choix comme appareil de table, de console ou de démonstration (aussi dans le cadre 
d'expérimentation CPS/TPS) 

¶ assiste jusqu'à 8 Sensor-CASSYs (ce qui correspond à 16 canaux de mesure) 

¶ la mesure est effectuée dans le Sensor-CASSY ou un adaptateur de signaux enfiché 
(grandeurs mesurées et calibres voir sur l'appareil en question) 

¶ valeurs mesurées commutables et calibrables individuellement. La grandeur mesurée et l'unité 
sont commutées automatiquement à la mise en place et au changement d'un adaptateur de si-
gnaux. 

¶ avec horloge en temps réel intégrée et collecteur de données; 
le contenu de la mémoire des données pour jusqu'à 32 000 valeurs mesurées est conservé lors de 
la mise hors service et peut ainsi être lu ultérieurement via le port USB ou le port série d'un ordina-
teur 

¶ alimenté en tension 12 V CA/CC via une fiche creuse. 

Remarques de sécurité 

¶ Transportez plusieurs modules CASSY montés en cascade uniquement dans le cadre d'expéri-
mentation ou bien individuellement (la stabilité mécanique du couplage sans cadre d'expérimenta-
tion ne suffit que pour l'expérimentation, pas pour le transport). 

¶ Pour l'alimentation en tension des modules CASSY, utilisez si possible seulement l'adaptateur 
secteur enfichable (12 V / 1,6 A). 

Collecteur de données 

Le CASSY-Display dispose d'une mémoire de données intégrée dans laquelle il est possible d'enre-
gistrer des données de mesure. Les données peuvent alors être lues ultérieurement par CASSY Lab. 
Si le CASSY-Display est branché à l'ordinateur, il est représenté dans la disposition actuelle des mo-
dules CASSY sur l'onglet CASSY des paramétrages. La lecture des données est alors réalisée en 
cliquant tout simplement sur Lecture de la mémoire. 

L'horloge en temps réel du CASSY-Display est aussi simultanément réglée sur l'heure du système de 
l'ordinateur. Veuillez faire en sorte que l'heure du système de l'ordinateur soit donc correcte. 

Pour tout autre conseil d'utilisation du CASSY-Display, veuillez vous référer au mode d'emploi corres-
pondant. 
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Pocket-CASSY 

 

Introduction 

Pocket-CASSY est une interface pour l'acquisition des données de mesure 

¶ à brancher au port USB d'un ordinateur ou d'un hub (ou concentrateur) actif 

¶ compatible pour USB 1.x et 2.0 (Full speed) 

¶ permettant l'accès à jusqu'à 8 entrées analogiques par Pocket-CASSY, par le biais d'un adaptateur 
de signaux 

¶ avec possibilité d'utiliser simultanément jusqu'à 8 Pocket-CASSYs à différents ports USB (multipli-
cation du nombre d'entrées) 

¶ avec reconnaissance automatique des adaptateurs de signaux par CASSY Lab (plug & play) 

¶ alimentée en tension via le port USB (500 mA) 
Informations à l'usage du réalisateur pour la mise au point de son propre logiciel disponibles 

Remarques de sécurité 

¶ Pour votre propre sécurité, n'appliquez aucune tension supérieure à 30 V aux capteurs et adapta-
teurs de signaux. 

¶ Tenir compte d'une éventuelle liaison à la masse entre les capteurs et l'ordinateur. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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Caractéristiques techniques 

1 entrée analogique sur slot pour adaptateurs de signaux 
(Raccordement possible de tous les capteurs et adaptateurs de signaux CASSY) 

  Résolution: 12 bits 
  Calibres: ±0,003/0,01/0,03/0,1/0,3/1 V 
  Précision de mesure: ±1 % plus 0,5 % de la pleine échelle 
  Résistance d'entrée: 10 kW 
  Taux de balayage: max. 7.800 valeurs/s 
  Nombre de valeurs mesurées: quasiment illimité (suivant le PC) jusqu'à 100 va-

leurs/s, pour de plus grands taux de mesure max. 
16 000 valeurs 

  Les caractéristiques techniques changent en fonction de l'adaptateur de signaux enfiché. 
La reconnaissance des grandeurs mesurées possibles et des gammes correspondantes est 
assurée automatiquement par CASSY Lab, dès qu'un adaptateur est affiché. 

2 entrées timer sur slot pour adaptateurs de signaux 
(par ex. pour l'adaptateur BMW, l'adaptateur GM ou l'adaptateur Timer) 

  Fréquence de comptage: max. 10 kHz 
  Résolution de temps: 1 µs 
  Temps de mesure entre deux évé-

nements: 
min. 100 µs 

  Mémoire: max. 5 000 instants (= 2 500 par entrée) 
6 entrées numériques (TTL) sur slot pour adaptateurs de signaux 

(actuellement utilisées seulement pour la reconnaissance automatique de l'adaptateur) 
3 sorties numériques (TTL) sur slot pour adaptateurs de signaux 

(actuellement utilisées seulement pour la commutation automatique du calibre d'un adapta-
teur) 

1 port USB pour la connexion d'un ordinateur et pour l'alimentation en tension (500 mA) 
Dimensions (lxHxP): 50 mm x 25 mm x 60 mm 
Masse: 0,1 kg 

Fournitures  

1 Pocket-CASSY 
1 logiciel CASSY Lab sans code d'activation pour Windows 98/2000/XP/Vista avec aide exhaustive 

(20 utilisations gratuites, ensuite utilisable comme version de démonstration) 
1 guide pour l'installation 
1 câble USB 
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Utilisation de Pocket-CASSY 

Pocket-CASSY est une interface conçue comme un appareil économique pour les travaux pratiques. 
Par conséquent, on a renoncé à certaines fonctionnalités du Sensor-CASSY. Néanmoins, il est aussi 
tout à fait possible de réaliser la plupart des expériences décrites avec Pocket-CASSY. Ces expé-
riences sont signalées par le logo Pocket-CASSY. La description des expériences et les listes de ma-
tériel indiquées se réfèrent toutefois à l'utilisation du Sensor-CASSY. 

Réalisation avec le Pocket-CASSY d'une expérience initialement prévue pour le Sensor-Cassy  

¶ Pour mesurer la tension et le courant, le Pocket-CASSY doit être utilisé avec le capteur UI S (524 
062) ou le capteur UIP S (524 0621). 

¶ Si les deux entrées analogiques A et B sont utilisées avec le Sensor-CASSY, il faut alors utiliser 
deux Pocket-CASSYs (éventuellement avec deux capteurs UI S). En cas de mesure combinée de 
la tension et du courant, un Pocket-CASSY avec capteur UIP S suffit. 

¶ Les symboles des grandeurs mesurées ont un indice de moins que dans les descriptions d'expé-
riences étant donné qu'avec le Pocket-CASSY, on n'a pas besoin de distinguer l'entrée A de l'en-

trée B, par ex. U1 et U2 (deux Pocket-CASSYs) au lieu de UA1 et UB1 (un Sensor-CASSY). 

Restriction des fonctionnalités du Pocket-CASSY par rapport au Sensor-CASSY  

¶ Il n'y a qu'une seule entrée capteur. Si le nombre de ports USB disponibles est suffisant, il est alors 
possible de réaliser plusieurs entrées capteur en utilisant plusieurs Pocket-CASSYs à la fois. 
Comme il n'y a aucune voie directe du signal entre plusieurs Pocket-CASSYs, des erreurs de 
temps de déclenchement de jusqu'à 5 ms peuvent se manifester. 

¶ Il n'y a pas d'entrées de tension et de courant sur douilles de 4 mm. Celles-ci peuvent être fournies 
ultérieurement avec le capteur UI S ou le capteur UIP S, mais le capteur UI S n'a que 7 calibres au 
lieu de 10. Il lui manque les gammes ±100 V, ±3 A, ±0,1 A. Du reste, il ne permet pas l'acquisition 
simultanée de U et I. Il ne manque que la gamme ±100 V au capteur UIP S. 

¶ Il n'est pas possible de sélectionner des résolutions de temps Dt < 100 µs. Pocket-CASSY procède 

à un balayage interne avec Dt >= 128 µs si bien que l'interpolation est déjà faite pour Dt = 100 µs. 

¶ Il n'y a ni relais R, ni source de tension S. 

¶ Les entrées timer n'ont qu'une résolution de 1 µs - un temps de latence variable jusqu'à 10 µs peut 
se manifester en supplément. La fréquence maximale mesurable est d'env. 10 kHz. 

¶ Pocket-CASSY n'est pas isolé galvaniquement. Suivant le capteur branché, il peut y avoir une 
liaison à la masse permanente entre le capteur et l'ordinateur. En cas d'utilisation simultanée de 
deux Pocket-CASSYs sur le même ordinateur, il peut même arriver que deux capteurs soient reliés 
électriquement. C'est pour compenser cet inconvénient, que le capteur UI S (524 062) et le capteur 
UIP S (524 0621) fréquemment utilisés ont été conçus comme un amplificateur différentiel. Leurs 
douilles d'entrée ne sont reliées à la masse que par des résistances élevées. 
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Mobile-CASSY 

 

Introduction  

Mobile-CASSY est un appareil de mesure universel, portable 

¶ pour presque tous les capteurs et adaptateurs de signaux CASSY 

¶ avec reconnaissance automatique de l'adaptateur de signaux (plug & play) 

¶ permettant l'accès à jusqu'à 8 entrées analogiques par Mobile-CASSY, par l'intermédiaire d'un 
adaptateur de signaux 

¶ alimenté en tension par 4 petites piles rondes (AA, piles/accumulateurs) ou l'adaptateur secteur 
enfichable 12 V CA/CC 

¶ avec collecteur de données intégré pour jusqu'à 16 000 valeurs mesurées 

¶ avec possibilité de branchement au port USB d'un ordinateur pour la lecture du collecteur de don-
nées ou la visualisation grand écran des valeurs mesurées 

¶ compatible pour USB 1.x et 2.0 

¶ avec possibilité d'utiliser simultanément jusqu'à 8 Mobile-CASSYs à différents ports USB 

¶ séparé galvaniquement de l'ordinateur 
Informations à l'usage du réalisateur pour la mise au point de son propre logiciel disponibles 

Remarque de sécurité 

¶ Pour votre propre sécurité, n'appliquez aucune tension supérieure à 30 V aux capteurs et adapta-
teurs de signaux. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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Caractéristiques techniques 

1 entrée analogique sur slot pour adaptateurs de signaux  
(Raccordement possible de presque tous les capteurs et adaptateurs de signaux CASSY) 

  Résolution: 12 bits 
  Calibres: ±0,003/0,01/0,03/0,1/0,3/1 V 
  Précision de mesure: ±1 % plus 0,5 % de la pleine échelle 
  Résistance d'entrée: 10 kW 
  Taux de balayage: max. 5 valeurs/s 
  Nombre de valeurs mesu-

rées: 
16 000 dans le collecteur de données intégré ou 
quasiment illimité (suivant le PC) en cas de mesure dans le PC 

  Les caractéristiques techniques changent en fonction de l'adaptateur de signaux enfiché. 
La reconnaissance des grandeurs mesurées possibles et des gammes correspondantes a 
lieu automatiquement dès qu'un adaptateur est affiché.  

1 Affichage pour la visualisation simultanée de jusqu'à quatre valeurs en différentes tailles de 
police 

1 Port USB pour la connexion d'un ordinateur 
Dimensions (lxHxP): 87 mm x 215 mm x 30 mm 
Masse: 0,25 kg 

Fournitures  

1 Mobile-CASSY 
1 logiciel CASSY Lab sans code d'activation pour Windows 98/2000/XP/Vista avec aide exhaustive 

(20 utilisations gratuites, ensuite utilisable comme version de démonstration) 
1 mode d'emploi 
1 câble USB 
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Utilisation de Mobile-CASSY 

Mobile-CASSY est une interface conçue pour une utilisation mobile. Par conséquent, on a renoncé à 
de nombreuses fonctionnalités du Sensor-CASSY et, en revanche, intégré un collecteur de données. 
Néanmoins, il est tout à fait possible de réaliser la plupart des expériences décrites avec Mobile-
CASSY. Ces expériences sont signalées par le logo Mobile-CASSY. La description des expériences 
et les listes de matériel indiquées se réfèrent toutefois à l'utilisation du Sensor-CASSY. 

Réalisation avec le Mobile-CASSY d'une expérience initialement prévue pour le Sensor-CASSY  

¶ Pour mesurer la tension et le courant, le Mobile-CASSY doit être utilisé avec le capteur UI S (524 
062) ou le capteur UIP S (524 0621). 

¶ Si les deux entrées analogiques A et B sont utilisées avec le Sensor-CASSY, il faut alors utiliser 
deux Mobile-CASSYs (éventuellement avec deux capteurs UI S). En cas de mesure combinée de 
la tension et du courant, un Mobile-CASSY avec capteur UIP S suffit. 

¶ Les symboles des grandeurs mesurées ont un indice de moins que dans les descriptions d'expé-
riences étant donné qu'avec le Mobile-CASSY, on n'a pas besoin de distinguer l'entrée A de l'en-

trée B, par ex. U1 et U2 (deux Mobile-CASSYs) au lieu de UA1 et UB1 (un Sensor-CASSY). 

Restriction des fonctionnalités du Mobile-CASSY par rapport au Sensor-CASSY  

¶ Il n'y a qu'une seule entrée capteur. Si le nombre de ports USB disponibles est suffisant, il est alors 
possible de réaliser plusieurs entrées capteur en utilisant plusieurs Mobile-CASSYs à la fois 

¶ Il n'y a pas d'entrées de tension et de courant sur douilles de 4 mm. Celles-ci peuvent être fournies 
ultérieurement avec le capteur UI S ou le capteur UIP S, mais le capteur UI S n'a que 7 calibres au 
lieu de 10. Il lui manque les gammes ±100 V, ±3 A, ±0,1 A. Du reste, il ne permet pas l'acquisition 
simultanée de U et I. Il ne manque que la gamme ±100 V au capteur UIP S. 

¶ Il n'est pas possible de sélectionner des résolutions de temps Dt < 200 µs. 

¶ Il n'y a ni relais R, ni source de tension S. 

¶ Le support des entrées timer n'est que très limité. 

Collecteur de données  

Le Mobile-CASSY dispose d'une mémoire de données intégrée dans laquelle il est possible de stoc-
ker des données de mesure qui pourront être conservées même sans aucune alimentation en tension 
et lues ultérieurement par le logiciel CASSY Lab. Si le Mobile-CASSY est branché à l'ordinateur, il est 
alors représenté dans la disposition actuelle des modules CASSY sur l'onglet CASSY des paramé-
trages. La lecture des données est alors réalisée en cliquant tout simplement sur Lecture de la mé-
moire. 

L'horloge en temps réel du Mobile-CASSY se règle simultanément sur l'heure du système de l'ordina-
teur. Veuillez donc faire en sorte que l'heure du système de l'ordinateur soit correcte. 

Pour tout autre conseil d'utilisation du Mobile-CASSY, veuillez vous référer au mode d'emploi corres-
pondant. 
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Joulemètre et wattmètre 

 

Introduction  

Le joulemètre et wattmètre est un multimètre universel avec appareil de mesure de la puissance 

¶ pour la mesure et l'affichage de la tension efficace U et du courant I pour des tensions et courants 
d'allure quelconque 

¶ pour l'affichage de la puissance efficace P déterminée à partir de ces valeurs ainsi que des inté-

grales temporelles ñ P(t) dt (travail), ñ U(t) dt (pointe de tension) et  ñ I(t) dt (charge) 

¶ à grande gamme de puissance de nW à kW (12 décades) 

¶ à grand affichage à chiffres lumineux, visible de loin 

¶ avec connexion du consommateur, au choix, par des douilles de sécurité de 4 mm ou une prise de 
raccordement (face avant) 

¶ avec possibilité de branchement au port USB d'un ordinateur pour la lecture des allures de 
courbes résolues en temps U(t), I(t) et P(t) et de leurs valeurs efficaces 

¶ compatible avec USB 1.x et 2.0 (full speed) 

¶ séparé galvaniquement de l'ordinateur 
Informations pour le développeur disponibles pour la réalisation de ses propres logiciels 

Remarques de sécurité 

L'appareil répond aux normes de sécurité pour les appareils électriques de mesure, de commande, de 
régulation et de laboratoire selon DIN EN 61010, partie 1. Il est prévu pour une utilisation dans des 
locaux secs, appropriés pour les dispositifs ou installations électriques. 

Un fonctionnement sans danger est garanti en cas d'utilisation réglementaire. En revanche, aucune 
sécurité n'est garantie si l'appareil est manipulé avec négligence ou s'il est maltraité. En cas de doute 
quant au fonctionnement sans danger de l'appareil, celui-ci doit être immédiatement arrêté (par ex. s'il 
présente des dommages visibles). 

Avant la première mise en service: 

¶ s'assurer que la valeur de tension secteur sérigraphiée sur la plaque signalétique coïncide bien 
avec la valeur du réseau local. 

¶ chercher le mode d'emploi de l'appareil à l'appui du numéro de catalogue sur le CD « Modes 
d'emploi » fourni et le lire attentivement. 

Avant la mise en service: 

¶ vérifier le bon état du boîtier et en cas d'anomalies ou de dommages visibles, ne pas mettre l'appa-
reil en service et empêcher sa mise en route accidentelle. 

  

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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A chaque mise en service: 

¶ brancher l'appareil seulement à des prises avec conducteurs neutre et de protection reliés à la 
terre. 

¶ ne pas appliquer de tensions excédant 250 V et de courant supérieurs à 10 A. 

¶ avant de brancher les cordons, les lignes d'essai et les sondes, s'assurer de leur bonne isolation et 
de l'absence de fil dénudé. 

¶ lors de l'expérimentation avec des tensions dangereuses en cas de contact fortuit, utiliser seule-
ment des cordons de sécurité de 4 mm. 

¶ la prise de raccordement sur la face avant de l'appareil peut aussi conduire une tension, même si 
la sortie n'est pas active. 

¶ toujours remplacer le fusible défectueux par un fusible de même ampérage (T 10 A / 250 V). 

¶ ne jamais court-circuiter le fusible et le porte-fusible. 

¶ ne jamais obstruer les fentes d'aération afin de toujours avoir une circulation d'air adéquate pour 
refroidir de manière suffisante tous les composants internes. 

¶ éviter l'introduction d'objets métalliques ou de tout autre objet ainsi que la pénétration d'eau par les 
fentes d'aération. 

¶ ne pas mettre l'appareil en service s'il y a eu intrusion d'un liquide ou d'un objet quelconque dans 
l'appareil. 

¶ veiller à ce que l'appareil ne soit ouvert que par un installateur électricien. 

¶ éviter de soumettre l'appareil à de fortes secousses. 
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Caractéristiques techniques 

1 Entrée de tension analogique aux douilles de 4 mm  
  Résolution: 12 bits 
  Calibres: ±5**/±50**/±500 mV / ±5/±50/±250 V 
  Précision de mesure*: 1 % 
  Résistance d'entrée: Ó1 MW 
  Taux de balayage: max. 10.000 valeurs/s 
  Nombre de valeurs mesu-

rées: 
quasiment illimité (suivant le PC) jusqu'à 100 valeurs/s, pour 
de plus grands taux de mesure max. 16 000 valeurs 

1 Entrée de tension analogique pour la prise de raccordement (variante) 
  Résolution: 12 bits 
  Calibre: 250 V 
  Précision de mesure*: 1 % 
  Résistance d'entrée: 2 MW 
  Taux de balayage: max. 10.000 valeurs/s 
  Nombre de valeurs mesu-

rées: 
quasiment illimité (suivant le PC) jusqu'à 100 valeurs/s, pour 
de plus grands taux de mesure max. 16 000 valeurs 

1 Entrée de courant analogique pour les douilles de sécurité de 4 mm et la prise de raccorde-
ment 

  Résolution: 12 bits 
  Calibres: ±0,2/±2/±20 mA / ±0,2/±2/±10 A 
  Précision de mesure*: 1 % 
  Résistance d'entrée: 10 W / env. 0,01 W 
  Taux de balayage: max. 10.000 valeurs/s 
  Nombre de valeurs mesu-

rées: 
quasiment illimité (suivant le PC) jusqu'à 100 valeurs/s, pour 
de plus grands taux de mesure max. 16 000 valeurs 

Connexion du consommateur: au choix, par les douilles de sécurité de 4 mm ou la prise de 
raccordement (face avant) 

Affichage: Affichage 7 segments à 5 digits pour la valeur numérique et 
matrice 7x15 pour l'unité 

Hauteur des chiffres: 25 mm 
Port USB: USB 1.x et 2.0 (full speed) à séparation galvanique 
Alimentation secteur: 230 V, 50/60 Hz 
Dimensions (lxHxP): 20 cm x 21 cm x 23 cm 
Masse: 2 kg 

* La précision indiquée est valable à pleine échelle pour CC et CA avec une fréquence de 50 ou 60 Hz 
et un facteur de cr°te = valeur de cr°te : valeur efficace Ò 2. 

** Cette gamme de mesure ne convient que pour le courant continu (pas pour l'alternatif). 

Fournitures  

1 joulemètre et wattmètre 
1 logiciel CASSY Lab sans code d'activation pour Windows 98/2000/XP/Vista avec aide exhaustive 

(utilisable sans restriction pour le joulemètre et wattmètre) 
1 mode d'emploi 
1 câble USB 
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Instrument de mesure universel Physique 

 

Introduction  

L'instrument de mesure universel Physique est un multimètre polyvalent 

¶ pour la mesure et l'affichage de nombreuses grandeurs physiques 

¶ à grand affichage à chiffres lumineux, visible de loin 

¶ avec possibilité de branchement au port USB d'un ordinateur pour la lecture des allures de 
courbes résolues en temps 

¶ compatible avec USB 1.x et 2.0 (full speed) 

¶ séparé galvaniquement de l'ordinateur 
Informations pour le développeur disponibles pour la réalisation de ses propres logiciels 

Remarques de sécurité 

L'appareil répond aux normes de sécurité pour les appareils électriques de mesure, de commande, de 
régulation et de laboratoire selon DIN EN 61010, partie 1. Il est prévu pour une utilisation dans des 
locaux secs, appropriés pour les dispositifs ou installations électriques. 

Un fonctionnement sans danger est garanti en cas d'utilisation réglementaire. En revanche, aucune 
sécurité n'est garantie si l'appareil est manipulé avec négligence ou s'il est maltraité. En cas de doute 
quant au fonctionnement sans danger de l'appareil, celui-ci doit être immédiatement arrêté (par ex. s'il 
présente des dommages visibles). 

Avant la première mise en service: 

¶ s'assurer que la valeur de tension secteur sérigraphiée sur la plaque signalétique coïncide bien 
avec la valeur du réseau local. 

¶ chercher le mode d'emploi de l'appareil à l'appui du numéro de catalogue sur le CD « Modes 
d'emploi » fourni et le lire attentivement. 

Avant la mise en service: 

¶ vérifier le bon état du boîtier et en cas d'anomalies ou de dommages visibles, ne pas mettre l'appa-
reil en service et empêcher sa mise en route accidentelle. 

A chaque mise en service: 

¶ brancher l'appareil seulement à des prises avec conducteurs neutre et de protection reliés à la 
terre. 

¶ ne jamais obstruer les fentes d'aération afin de toujours avoir une circulation d'air adéquate pour 
refroidir de manière suffisante tous les composants internes. 

¶ éviter l'introduction d'objets métalliques ou de tout autre objet ainsi que la pénétration d'eau par les 
fentes d'aération. 

¶ ne pas mettre l'appareil en service s'il y a eu intrusion d'un liquide ou d'un objet quelconque dans 
l'appareil. 

¶ veiller à ce que l'appareil ne soit ouvert que par un installateur électricien. 

¶ éviter de soumettre l'appareil à de fortes secousses. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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Caractéristiques techniques 

1 Entrée analogique pour de nombreux capteurs S 
  Résolution: 12 bits 
  Calibres: variables en fonction du capteur 
  Précision de mesure: 1 % plus l'erreur du capteur 
  Résistance d'entrée: 10 kW 
  Taux de balayage: max. 10.000 valeurs/s 
  Nombre de valeurs mesu-

rées: 
quasiment illimité (suivant le PC) jusqu'à 100 valeurs/s, pour 
de plus grands taux de mesure max. 16 000 valeurs 

Affichage: Affichage 7 segments à 5 digits pour la valeur numérique et 
matrice 7x15 pour l'unité 

Hauteur des chiffres: 25 mm 
Port USB: USB 1.x et 2.0 (full speed) à séparation galvanique 
Alimentation secteur: 230 V, 50/60 Hz 
Dimensions (lxHxP): 20 cm x 21 cm x 23 cm 
Masse: 2 kg 

Fournitures 
1 instrument de mesure universel Physique 
1 logiciel CASSY Lab sans code d'activation pour Windows 98/2000/XP/Vista avec aide exhaustive 

(utilisable sans restriction pour l'instrument de mesure universel Physique) 
1 mode d'emploi 
1 câble USB 
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Instrument de mesure universel Chimie 

 

Introduction  

L'instrument de mesure universel Chimie est un multimètre polyvalent 

¶ pour la mesure et l'affichage de nombreuses grandeurs chimiques 

¶ à grand affichage à chiffres lumineux, visible de loin 

¶ avec possibilité de branchement au port USB d'un ordinateur pour la lecture des allures de 
courbes résolues en temps 

¶ compatible avec USB 1.x et 2.0 (full speed) 

¶ séparé galvaniquement de l'ordinateur 
Informations pour le développeur disponibles pour la réalisation de ses propres logiciels 

Remarques de sécurité 

L'appareil répond aux normes de sécurité pour les appareils électriques de mesure, de commande, de 
régulation et de laboratoire selon DIN EN 61010, partie 1. Il est prévu pour une utilisation dans des 
locaux secs, appropriés pour les dispositifs ou installations électriques. 

Un fonctionnement sans danger est garanti en cas d'utilisation réglementaire. En revanche, aucune 
sécurité n'est garantie si l'appareil est manipulé avec négligence ou s'il est maltraité. En cas de doute 
quant au fonctionnement sans danger de l'appareil, celui-ci doit être immédiatement arrêté (par ex. s'il 
présente des dommages visibles). 

Avant la première mise en service: 

¶ s'assurer que la valeur de tension secteur sérigraphiée sur la plaque signalétique coïncide bien 
avec la valeur du réseau local. 

¶ chercher le mode d'emploi de l'appareil à l'appui du numéro de catalogue sur le CD « Modes 
d'emploi » fourni et le lire attentivement. 

Avant la mise en service: 

¶ vérifier le bon état du boîtier et en cas d'anomalies ou de dommages visibles, ne pas mettre l'appa-
reil en service et empêcher sa mise en route accidentelle. 

A chaque mise en service: 

¶ brancher l'appareil seulement à des prises avec conducteurs neutre et de protection reliés à la 
terre. 

¶ ne jamais obstruer les fentes d'aération afin de toujours avoir une circulation d'air adéquate pour 
refroidir de manière suffisante tous les composants internes. 

¶ éviter l'introduction d'objets métalliques ou de tout autre objet ainsi que la pénétration d'eau par les 
fentes d'aération. 

¶ ne pas mettre l'appareil en service s'il y a eu intrusion d'un liquide ou d'un objet quelconque dans 
l'appareil. 

¶ veiller à ce que l'appareil ne soit ouvert que par un installateur électricien. 

¶ éviter de soumettre l'appareil à de fortes secousses. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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Caractéristiques techniques 

1 Entrée analogique pour de nombreux capteurs S 
  Résolution: 12 bits 
  Calibres: variables en fonction du capteur 
  Précision de mesure: 1 % plus l'erreur du capteur 
  Résistance d'entrée: 10 kW 
  Taux de balayage: max. 10.000 valeurs/s 
  Nombre de valeurs mesu-

rées: 
quasiment illimité (suivant le PC) jusqu'à 100 valeurs/s, pour 
de plus grands taux de mesure max. 16 000 valeurs 

Affichage: Affichage 7 segments à 5 digits pour la valeur numérique et 
matrice 7x25 pour l'unité 

Hauteur des chiffres: 25 mm 
Port USB: USB 1.x et 2.0 (full speed) à séparation galvanique 
Alimentation secteur: 230 V, 50/60 Hz 
Dimensions (lxHxP): 20 cm x 21 cm x 23 cm 
Masse: 2 kg 

Fournitures 
1 instrument de mesure universel Chimie 
1 logiciel CASSY Lab sans code d'activation pour Windows 98/2000/XP/Vista avec aide exhaustive 

(utilisable sans restriction pour l'instrument de mesure universel Chimie) 
1 mode d'emploi 
1 câble USB 




